GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REGISTRO DE CAMPO < I’lijué’(;‘

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE ENVIRONMENTAL SERVICES
TRFORMACION GENERAL
RAZGN SGCIAL EMPRESA: TNV MINERALES ECUADOR S A RAZON SOCIAL CONSULTOR: WA
d én-Crl del
DIRECCION: Iulio Matovelle 7-55 y Miguel Diaz, sector San Marcos, Cuenca, Azuay UBICACION SITIO DE MONITORED: ERHCSE A s Gt i P‘”i?:;::;fgf;;;f preaiiaCHiad 4 Pangens eroiodl
PROYECTO: Medicién semestral de calidad de aire ambiente. Diciembre 2016, RESPONSABLE EMPRESA: Ing. Vicente laramillo
TECNICO RESPONSABLE MONITOREO: Carlos Paez / Robinson Gonzdlez FECHAS DE MONITOREO: 19/12/2015 al 20/12/2016

UBICACIGN DE LOS PUNTOS DE MONITORED

1D PUNTOS DE Coordenadas DATUM PSAD 56 (17M): s

MONITORED ESTE NORTE

1D GRUENTEC

INV-1612443-AIR001 Calldad el Alre 697598 3658856 3678 menm.

Campamento Pinos

Determinacién de los

Punta determinado por Ingeniero Vicente Jaramillo, Gerente de ambiente, salud y seguridad de INV Minerales.
puntos de monitoreo:

NORMATIVA AMBIENTAL p el lanzleind
Material particulado menar a 10 micrones (PM10) : promedio aritmético te monitoreo continuo durante 24 haras 100 ug,lmJ
Material particulade menaor a 2,5 micrones (PM2,5); dio aritmético de continuo durante 24 horas 50 ug,’m’

Didxido de azufre (50,): medicidn durante 24 horas 125 u.g,'m’
Didxido de azufre (SO,); valor en un periodo de diez minutos 500 pg/m’

& de carbono (CO): promedio de la medicidn continua durante 8 horas 10 000 jg/m’

Manéxida de carbono (CO): maxima concentracién de la medicion durante 1 hora. 30000 pg/m’*
Ozono (0,): méxima concentracidn de la medicion continua en un periodo de (8) ocho horas 100 pg,'m’
Didxido de nitrégeno (NO,): méxima concentracidn en 1 hora de medicién continua 200 pg/m’

..... METODOLOGIA/ EQUIPOS UTILIZADOS /

Se siguié Ia metodologfa de monitoreo de calidad de aire ambiente determinado por Gruentec método interno: MM-AIR-02, acorde al manual EPA: Quality Assurance, Handbook for Alr, Pollution Measurement Systems Volume Il (Mayo, 2013) y a la Narma de Calidad del Aire Ambiente o Nivel de Inmisién, Anexo 4,
A.M.097A, A.M.D61 que sustituye al LIBRO VI, TULSMA,

EQuiro PARAMETRO TECNICA DE ANALISIS METODO DE REFERENCIA LIMITE DE CUANTIFICACION
ACO-01 Monéxido de Carbono Absorcién IR US EPA RFCA-1093-093 0.1 ppm
ANOX-01 Didxido de nitrdgeno Quimiol encia US EPA RFNA-1194-099 0.05 ppm
ANOX-01 Ozono Absorcidn UV US EPA EQOA-0514-214 0.05 ppm
AS0-01 Didxido de azufre F ia UV US EPA EQSA-0495-0100 0.055 ppm
AMP-01 Material particulado 2.5 Atenuacidn de radiacion beta US EPA EQPM-0912-204 5 M’
AMP-01 Material particufado 10 Atenuacién de radiacion beta US EPA EQPM-0912-205 5 M'_
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GRU
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RESULTADOS MEDICIONES
Presién Atmosférica mmHg: 492.37
Corridas J tinuo durante 8 y 24 horas.

HORA TEMPERATURA co NO, NO [N 50, PM 10 PM 2.5
hh:mm c ppm * pg/m’ ppm ! pg/m® ppm Y pg/m’ ppm “ ugfm’ ppm  pg/m’ yg/m’ yg/m’
19/12/2016 13:00 9.8 0.02 59.30 7.30 .00
19/12/2016 14:00 4 0.01 27.03 7.30 .00
19/12/2016 15:00 . .01 22.95 12.20 .10
19/12/2016 16:00 i .01 21.74 11.50 .80
19/12/2016 17:00 7. .00 18.15 6.80 0.00
19/12/2016 18:00 7. 00 7.71 5.90 .60
19/12/2016 19:00 3 .01 0.14 50 70
19/12/2016 20:00 5.9 .00 8.35 .80 .00
19/12/2016 21:00 7 0.00 6.33 .00 .20
19/12/2016 22:00 1 0.01 20.47 .00 .40
19/12/2016 23:00 .. 0.01 29.45 0.00 0.00
20/12/2016 0:00 B 0.01 28.75 8.20 .00
00 5, 0.01 26.78 .00 .00

4.8 001 24.14 20 00

.0 0.01 21.97 .00 .00

.0 0.00 .00 0.02 6.95 0,01 2091 .00 .00

4 0.00 .00 0.01 379 0.0 21.80 10.10 12,10

.8 .00 .00 0.02 44.5. 0.0 21.25 0.00 0.00

.0 .00 .00 .02 56.5. .0 32.77 4.10 2.10

2.7 .00 0.00 0.0 4.7 0.0 0.0 .02 63.1 .0 40.2 0.00 0.00

20/12/2016 9:00 88 .00 0.00 .02 57.97 .01 29.3. 7.80 11.50
20/12/2016 10:00 10, .00 0.00 .02 54.68 0.01 25.2 190 6.30
20/12/2016 11:00 10. 0.00 0.00 .02 61.08 0.01 22.44 190 6.30
20/12/2016 12:00 10. 0.00 0.00 0.01 22.44 190 6.30

Concentracién gases contaminantes al aire ambiente, Ph 10 c M 23 (G
promedio) promedio)
3 €O (Concentracién NO, (Concentracion NO [Cancentracién 0, (Concentracién 50, (Concentracién
Valares expresados en [pg/m ] promadio) 0.00 i) 4.73 ki 0.00 wilaina} 63.17 eroneilio) 25.40 4.14 3.10

Corridas correspondientes al monitoreo continuo durante 1 hora y 10 minutos

HORA TEMPERATURA [3) 507
hh:mm € ppm * yg/m’ ppm " ug/m’
20/12/2016 8:00 7.7 0.00 0 0.01 43.05
20/12/2016 8:10 1.7 0.00 0.0
20/12/2016 8:20 1.7 0.00 0.0
20/12/2016 8:30 7.7 0.00 0.0
12/ | e &
[ =
20/12/2016 B:40 7.7 0.00 00 Y LA
20/12/2016 8:50 7.7 0.00 0.0

Concentracion gases contaminantes al aire amblente.

€O (Concentracidn 0 50, (Concentracién

Valores expresados en (pg/m3] mdlima) it
imal

43.05
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CORRECCIONES APLICADAS

* Los datos recalectados en campo se encuentran expresadaos a las condiclones de presion y temperatura de la localidad donde se realizé el manitarea, para realizar la comparacitn con los limites maximos permitidos se deben corregir a Condiciones de Referencia esto es: a 25 °C de temperatura y 760 mm Hg. de
presién,

Para esta correccion se aplicd la siguiente ecuacian;

. 7T60mmHg (27315 + °C)K

Ce=Cor —ppr " mmisk "

Donde:

C. = Concentracion correglda

€, = Concentracion observada

Pbl = Presidn atmosférica local

t°C = Temperatura lacal

f = Factor de conversion a_yug/m*; €O = 1144,26 ug/(m3*ppm); NO , = 187985 ug/(m  *ppm); SO ; = 2615,45 uofim * *ppm}; O, = 1961,59ug/(m “ppm)
FUENTES DE CONTAMINACION OBSERVADAS

Circulacian de vehiculos y transporte pesado en el parqueadera,

CONTROL DE CALIDAD
rquIro Control de calidad Valor Medido Promedio nov %R Dhizrvadanes

Cumple %LV <2 10%

ACO-D1 (CO) 16 ppm 152 16.2 15.4 156 34 102.56 um,':; 50-110%
Cumple %CV < a 10%

ANOX-01 (NO: b

(NOx) 400 pp! 398 L) 394 3940 1.0 101.52 R O0-110%

Cumple %CV < a 10%
X-01 {O: 50 ppb

ANOX-01 (Ozono) 450 ppl 378 an 388 379.3 21 105.45 %R 90-110%

Cumple %CV < 3 10%
ASO-D1 (50 4

(50, 50 ppb P 382 378 378.0 11 105.82 %R 90-110%
Tumple WCV < a 10%

AMP-01 [R1) 3.365 mgfem’ 3.29 329 129 33 00 102.28 i ;.:wnu:c
Cumple HCV < a 10%

AMP-01 (R2) 6.730 mg/em’ 6917 6917 6917 69 00 97.30 um;:w:‘m:é

OBSERVACIONES
N/A = No aplica ; n.d = No determinado.
- (-}

-
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ENVIRONMENTAL SERVICES

REGISTRO DE CAMPO
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
__INFORMACION GENERAL

RAZON SOCIAL CONSULTOR: N/A

GRUON

CNVIRONMENTAL SEAVICES

RAZON SOCIAL EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR 5.A.

DIRECCION: Julio Matovelle 7-55 y Miguel Diaz, sector San Marcos, Cuenca, Azuay UBICACION SITIO DE MONITOREO: Provincia Azuay, Cantén Girén, Parraquia San Gerardo, concesin “Rio Falsa
PROYECTO: Medicidn semestral de calidad de aire ambiente. Diciembre 2016. RESPONSABLE EMPRESA: Ing. Vicente Jaramillo
TECNICO RESPONSABLE MONITOREO: Carlos Pdez / Robinsan Gonzélez FECHAS DE MONITOREO: 20/12/2016 al 21/12/2016

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITORED

ID PUNTOS DE Coordenadas DATUM PSAD 56 (17M):

1D GRUENTEC ALTITUD
MONITORED ESTE NORTE

INV-1612443-AiR0pz | C2idad del Aire Zona 698203 9663775 3674 msnm.
de Exploracién

Determinacidn de los

Punta determinado por Ingeniero Vicente Jaramillo, Gerente de ambiente, salud y seguridad de INV Minerales.
puntos de monitoreo:

NORMATIVA AMBIENTAL R A

Material particulado menor a 10 micrones {PM10) : promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas 100 pg;‘m’
Material particulado menor a 2,5 micranes (PM2,5): promedio aritmétice de monitoreo continuo durante 24 horas 50 pg/m’
Didgxido de azufre (50,): medicién durante 24 horas 125 pg/m’
Didgxido de azufre (S0,): valor en un periodo de diez minutos 500 pg,n‘m’

Mondxido de carbona (CO): promedio de la medicién continua durante 8 horas 10 000 pg/m’

Mondxido de carhano (CO): méxima concentracion de la medicién durante 1 hora. 30000 ug.’m’
Ozono (0,): méxima concentracidén de la medicién continua en un periedo de (8) ocho haras 100 pg/m’
Didxido de nitrégeno (NO,): mdxima concentracion en 1 hora de medicién continua 200 pg/m’

METODOLOGIA/ EQUIPOS UTILIZADDS

Se siguid la metodologia de monitoreo de calidad de aire ambiente determinado por Gruentec método Interno: MM-AIR-02, acarde al manual EPA: Quality Assurance, Handbook for Alr, Pollution Measurement Systems Volume 11 (Mayo, 2013} y a la Norma de Calidad del Aire Ambiente o Nivel de Inmisién, Anexo 4,
A.M.097A, A,M.061 que sustituye al LIBRO VI, TULSMA.

EQUIPO PARAMETRO TECNICA DE ANALISIS METODO DE REFERENCIA LIMITE DE CUANTIFICACION
ACo-01 Monéxido de Carbono Absorcidn IR US EPA RFCA-1093-093 0.1 ppm
ANOX-01 Didxida de nitrégeno Quimicluminiscencia US EPA RFNA-1194-099 0.05 ppm
ANOX-01 Orono Absarcién UV US EPA EQDA-0514-214 0.05 ppm
ASO-D1 Didxido de arufre Fluorescencia UV US EPA EQSA-0495-0100 0.055 ppm
AMP-01 Material particulado 2.5 Atenuacion de radiacidn beta US EPA EQPM-0912-204 5 ug,'m‘
AMP-01 Material particulado 10 Atenuacidn de radiacién beta US EPA EQPM-0912-205 5 ‘iﬁ’"‘l
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RESULTADOS MEDICIONES
Presion Atmasférica mmHg: 486.57
Corridas al tinuo durante 8 y 24 horas.
HORA TEMPERATURA co NO, NO 0, 50. PM 10 PM 2.5
hh:mm < ppm * yg/m’ ppm  yg/m’ ppm Y ug/m’ ppm “ gfm’ ppm ' ugfm’ pg/m’ wg/m’
20/12/2016 16:00 8 .00 16.79 0.00 0.00
20/12/2016 17:00 7 .01 2165 0.80 2.00
20/12/2016 18:00 6. .01 20.75 0.00 0,00
20/12/2016 19:00 [} .01 2155 7.70 .20
20/12/2016 20:00 56 .00 .61 0.00 .00
20/12/2016 21:00 50 0.01 .29 13.60 .00
20/12/2016 22:00 4.7 0.00 a7 0.00 .50
20/12/2016 23:00 4.2 00 18.08 0.00 .00
/12/2016 0:00 4.2 0.01 20.98 0.00 4.40
/12/2016 1:00 4.9 0.01 21.20 0.00 0.00
/12/2016 2:00 4.7 0.00 .00 02 61.06 0.01 20.24 3.70 2.90
/12/2016 3:00 4.3 0.00 .00 .02 52.02 0.00 18.51 0.00 0.00
21/12/2016 4:00 4. 0.00 .00 02 53.23 0.00 14.42 0.60 13.40
1/12/2016 51 4. 0.00 .00 .02 53.23 0.00 14.42 0.60 13.40
/12/2016 6:00 4. 0.00 .00 0.01 36.93 0.00 14.52 0.00 0.00
/12/2016 7:.00 6. 0.00 .00 0.02 51.25 0.0 17.50 0.00 12.20
12/2016 8:00 7. 0.00 0.00 0.02 54.99 0.0 26.09 13.20 12.40
/12/2016 9.00 9.9 0.00 0.00 0.0 3.0 0.0 0.0 0.02 56.06 0.0 29.26 4.3 0.00
21/12/2016 10:00 3 0.01 2447 0.00 0.00
1/12/2016 X .0 2278 3.00 0.00
/12/2016 .0 2199 0.00 1.90
/12/2016 13 . .0 1977 0.00 0.40
/12/2016 9.6 0L 22.58 0.00 9.40
[12/2016 83 .00 15.26 8.20 13.30
PM 10 (Concentracidn | PM 2.5 (Concentracidn
Concentracion gases contaminantes al alre ambiente. eviio} Srdimidio)
3 €0 (Concentracién NO, (Cancentracién NO (Concentracidn 0, (Concentracidn 50, (Concentracién
Valores expresados en [pg/m ] ‘sromedio) 0.00 sl 3.03 wbuiad] 0.00 wida) 61.06 promedia] 19.97 232 3.81
Corridas ¢ al i tinuo durante 1 hora y 10 minutos
HORA TEMPERATURA co 502
hhimm " ppm " g/’ ppm * ug/m’
21/12/2016 9:00 9.8 4.38 7429 0.01 28,53
21/12/2016 9:10 9.9 3.40 5766.8
21/12/2016 9:20 9.5 0.00 0.0
21/12/2016 9:30 10.0 0.00 0.0 = l - -
¥ X -
21/12/2016 9:40 101 0.00 0.0 U'J_
21/12/2016 9:50 103 0.00 0.0
Concentracion gases contaminantes al aire ambiente.
Valores expresados en [g/m3) €O (Concentracién 2429 50, (Concentraclin 103
maxima) mixima)
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CORRECCIONES APLICADAS

"I Los datos recolectados en campo se encuentran expresados a las condiciones de presian y temperatura de I3 localldad donde se realizé el monitoreo, para realizar la comparacidn con los limites méximos permitidos se deben corregir a Candiciones de Referencia esto es: a 25 *C de temperatura y 760 mm Hg. de
presidn,

Para esta correccitn se aplico la siguiente ecuacion:

e g, T80 Mg (273154 COK
CA Pl 298,15K

Donde:
C, = Concentracidn corregida
C, = Concentracién observada
Pbi = Presidn atmosférica lacal
t°C = Temperatura local
= Factor de conversidn a pg/m ';CO: 1144,26 pg/{(m3*ppm); NO , = 1879,85 ug/im “ppm); 50 ; = 2615,45 pg/fm a *ppm); O 4 = 1961,5%ug/im” *pom)

FUENTES DE CONTAMINACION OBSERVADAS

Circulacion de vehiculos y transporte pesado para carga y descarga de equipos de perforacion,

CONTROL DE CALIDAD
EQuIPO Control de calidad Valor Medido Promedio %o %R Observaciones
ACO-D1 (CO) 16 ppm 15.2 16.2 15.4 15.6 3.4 102.56 Eum;!: :;Z‘:n:‘m%
ANOX-01 (NOX) 400 ppb 398 390 394 3910 10 10152 c“m;: ::fl‘ﬂ;l%
<
ANOX-01 [Ozan0) 450 ppb 378 72 388 3793 21 105.45 cum;‘: ;:c-\:m:‘w%
ASO-01 (50,) 450 ppb. 374 382 378 a78.0 11 105,82 cum‘:: ;‘;‘:;n;l“
AMP-01 (R1} 3.365 mg/em’ 3.29 3.29 3.29 33 0.0 10228 Tu_nz;f;.c.r;;lw
+CV <2 107
AMP-01 (R2) 6.730 mg/fem’ 6917 6.917 6917 6.4 0.0 97.30 (um;:‘;ﬂllm;lm
OBSERVACIONES 4

N/A = No aplica ; n.d = No determinado,
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