REGISTRO DE CAMPO

GRUNC

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE s SFRES ST
INFORMACION GENERAL

RAZON SOCIAL EMPRESA: TNV MINERALES ECUADOR 5.A, INVMINEC RAZON SOCIAL CONSULTOR: NIA

DIRECCION: Provincia de Azuay / Cantén Cuenca / Cuenca / Barrio San Marcos / Julio Matovelle 7-55 y Miguel Diaz UBICACIGN SITIO DE MONITOREO: Brovinicia.de:Azusy / Cantan Giron / Parroquia San Gerarda /. Proyecta Loma

PROYECTO:

Monitoreo de Calidad de Aire Ambiente
René Villalta

Larga / Campamento Pinos
Ing. Vicente Jaramillo
29/06/2019-17:00 a 30/06/2019-16:00

RESPONSABLE EMPRESA:
TECNICO RESPONSABLE MONITOREO:

FECHAS DE MONITOREO:

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREOQ
Coerdenadas DATUM Prov S Am 'S6 (17M):
ALTITUD
INV-1207019-
ID GRU! ESTE NORTE
ENTEC AIRG02
697599 9658860
Coordenadas DATUM WGS 84 (17M):
1D PUNTOS DE MONITOREQ CA{A:::‘::ENTO 3669 msnm
ESTE NORTE
CADENA CUSTODIA N* 10350 697340 9658486 7

AMPAMENTO PINOS

.

Determinacién de los

: El punto de monitoreo fue determinado tomando en cuenta el Plan de Manejo Ambiental de la empresa.
puntos de monitoreo:

LIMITE PERMISIBLE, ANEXO 4 ACLUERDO MINISTERIAL 097 A,
NORMATIVA AMBIENTAL ACUERDO MINISTERIAL 061 (SUSTITUTIVO DEL LIBRO V1),
TULSMA.

Didxido de azufre (SO,): medicién durante 24 horas 125 pg/m’
Dioxido de azufre (SO,): valor en un periodo de diez minutos 500 pg/m’

Maonoéxido de carbono (CO): promedio de la medicién continua durante 8 horas 10 000 pg/m*

Monoxido de carbono (CO): maxima concentracion de la medicién durante 1 hora. 30000 pg/m®
Ozono (03): méxima concentracion de la medicidn continua en un periodo de (8) ocho horas 100 pg/m®
Di6xido de nitrégeno (NO,): maxima concentracion en 1 hora de medicién continua 200 pg/m’
Material particulado menor a 10 micrones (PM10) : promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas. 100 p.g/ma

Material particulado menor a 2.5 micrones (PM2.5) : promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas. 50 pg/m’
METODOLOGIA/ EQUIPOS UTILIZADOS

Se siguié la metodologia de monitoreo de calidad de aire ambiente determinade por Gruentec método interno: MM-AIR-02, acorde al manual EPA: Quality Assurance, Handbook for Air, Pollution Measurement Systems Volume Il (Mayo, 2013) y 2 la Norma de Calidad del Aire Ambiente o Nivel de Inmisién, Anexo 4,

A.M.097A, A.M.051 que sustituye al LIBRO VI, TULSMA.
EQUIPO PARAMETRO TECNICA DE ANALISIS METODO DE REFERENCIA LIMITE DE CUANTIFICACION
ACO-01 Monoxido de Carbono Absorcién IR US EPA RFCA-1093-093 0.1 ppm
ANOX-01 Diéxido de nitrégeno Quimioluminiscencia US EPA RFNA-1194-099 0.05 ppm
ANOX-01 Ozaono Absorcion UV US EPA EQOA-0514-214 0.05 ppm
ASO-01 Didxido de azufre Fluorescencia UV US EPA EQSA-0495-0100 0.055 ppm
MPM-01 Material particulado 10 Gravimetria US EPA RFPS-0714-216 42 ug/m®
MPM-02 Material particulado 2.5 Gravimetria US EPA RFPS-1014-219 42 ug/m3
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REGISTRO DE CAMPO I
MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE

ENVIRONMENTAL SERVICES

RESULTADOS MEDICIONES GASES CONTAMINANTES AL AIRE AMBIENTE

Presion Atmosférica mmHg: 487.29
Corridas correspondientes al monitoreo continuo durante 8 y 24 horas.
HORA TEMPERATURA] (4] NO, NO 0, S0,
hh:mm € ppm T elm® ppm M ye/m® ppm T ue/m’ ppm I ye/m® ppm Te/m®
29/06/2019 17:00 8.2 0.00 9.00
29/06/2019 18:00 73 0.00 0.00
29/06/2019 19:00 6.9 0.00 0.00
29/06/2019 20:00 6.8 0.00 0.66
29/06/2019 21:00 6.4 0.00 0.52
29/06/2019 22:00 6.6 0.00 0.00
29/06/2019 23:00 6.5 0.00 0.00
30/06/2019 0:00 6.3 0.00 0.00
30/06/2019 1:00 6.1 0.00 0.00
30/06/2019 2:00 6.1 0.00 0.00
30/06/2019 3:00 6.0 0.00 0.00
30/06/2019 4:00 6.2 0.00 0.00
30/06/2019 5:00 6.3 0.00 0.00
30/06/2019 6:00 6.2 0.00 0.00
30/06/2019 7:00 6.3 0.00 0.00
30/06/2019 8:00 7.2 0.00 0.00
30/06/2019 9:00 8.5 0.00 0.00 0.02 52.83 0.00 0.00
30/06/2019 10:00 8.8 0.01 16.88 0.02 50.96 0.00 0.06
30/06/2019 11:00 63 0.01 16.91 0.0 12.5 0.0 24.7 0.00 9.77 0.00 2.01
30/06/2019 12:00 9.4 0.01 16.91 0.00 0.00 0.00 2.78
30/06/2019 13:00 9.5 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.11
30/06/2019 14:00 9.1 0.00 0.00 0.00 2.92 0.00 333
30/06/2019 15:00 8.8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.50
30/06/2019 16:00 7.9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.92
Concentracién gases contaminantes al aire ambiente,
Valores expresados en [ug/m’] co ltuncent.racién .38 NO, (Ccf!t'entracférl 1354 NO(Curfc.enlrac?én 24.65 0, (cﬂn'ce‘ntracibn 52.83 50, [Concent.racie'n 125
promedio} méxima) maxima) maxima) promedio)
Corridas correspondientes al monitoreo continuo durante 1 hora y 10 minutos
HORA TEMPERATURA co 502
hh:mm °C ppm * ug/m® ppm ? ug/m’
30/06/2019 11:00 8.2 0.01 17 0.00 3.03

30/06/2019 11:10 8.2 0.02 33.7

30/06/201911:20 8.2 0.03 50.5

30/06/2019 11:30 8.3 0.01 16.8

30/06/2019 11:40 8.5 0.02 33.8

30/06/2019 11:50 9.2 0.02 33.8

Concentracién gases contaminantes al aire ambiente.
50,
Valores expresados en [pug/m3] €0 {Concentracidn 50.54 (Cuncent}acién 3.03

maxima)

mdaxima)
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REGISTRO DE CAMPO
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE

e

ENVIRONMENTAL SERVICES

RESULTADOS MEDICIONES MATERIAL PARTICULADO GRAVIMETRICO

PARAMETRO PM 10 PM 2.5
Temperatura ambiental promedio (°C) 8.4 8.4
Presién ambiental promedio (mmhg) 487.60 487.50
Tiempo total de muestreo (h) 24.00 24.00
Coeficiente de variacién de flujo (%) 0.78 1.42
Flujo promedio {L/min) 16.67 16.67
Max diferencia (Tamb-Tfiltro) (°C) 2.30 2.10
1D Filtro 2015 2016
Peso inicial del filtro (g) 0.13471 0.13721
Peso final del filtro (g) 0.13489 0.13728
Flujo estandar (L/min) 11.32 11.32
Volumen estdndar (Nm’) 16.30 16.30
Masa delta (pg) 180 70
Concentracion de material particulado 1 n
(ug/Nm’)

CORRECCIONES APLICADAS

* Los datos recolectados en campo se encuentran expresados a las condiciones de presion y temperatura de la localidad donde se realizé el monitoreo, para realizar la comparacién con los limites maximos permitidos se deben corregir a
Condiciones de Referencia esto es: a 25 °C de temperatura y 760 mm Hg. de presién.
Para esta correccion se aplicé la siguiente ecuacion:

760mmHg (27315 + POK
“TUent T 20815K

Cc=Co

Donde:

C . = Concentracion corregida

C, = Concentracion observada

Pbl = Presidn atmosférica local

t°C = Temperatura local

f= Factor de conversion a_ug/m*>; €O = 1144,26 ug/{m3*ppm); NO , = 1879,85 pg/(m* *ppm); SO , = 261545 ug/(m > *ppm); O ; = 1961,59ug/(m* *ppm)

FUENTES DE CONTAMINACION OBSERVADAS

Circulacién eventual de vehiculos de |a empresa.

CONTROL DE CALIDAD GASES CONTAMINANTES AL AIRE AMBIENTE

EQUIPO Control de calidad Valor Medido Promedio % CV %R Observaciones
Cumple %:CV <a 10%
ACO-01 {CO) 16 ppm 15.96 15.97 15.96 16.0 0.0 100.23 pospiige
G le %CV 10%
ANOX-01 (NOx) 400 ppb 392 394 393 393.0 0.3 101.78 ”m:::%_u‘oiﬂ
Te % %
ANOX-01 {Ozono) 450 ppb 301 392 393 3920 03 102.04 R
C le %2CV 10%
ASO-01 (S0,) 450 ppb 398 39 397 397.0 03 100.76 N e ias 410
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REGISTRO DE CAMPO
MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
CONTROL DE CALIDAD MUESTREADORES MATERIAL PARTICULADO
EQUIPO Control de calidad Valor Medido Error (%) Observaciones
15 14.96 0.3 Cumple si el error es menor a 4%
MPM-01 15.83 15.88 0.3 Cumple si el error es menor a 4%
Flujo PM 10 (L/min) 16.67 16.8 0.8 Cumple si el error es menor a 4%
17.5 18.41 5.2 Cumple si el error es menor a 4%
15 15.05 0.3 Cumple si el error es menor a 4%
MPM-02 15.83 15.92 0.6 Cumple si el error es menor a 4%
Flujo PM 2.5 (L/min) 16.67 16.85 1.1 Cumple si el error es menor a 4%
17.5 18.47 5.5 Cumple si el error es menor a 4%
CONTROL DE CALIDAD BALANZA
EQUIPO Control de calidad Valor Medido Error (g) Observaciones
0.001 0.00102 0.00002 Cumple si el errar es menor a 0,00005 g
BALA 14 -
Masa (g) 0.01 0.00997 0.00003 Cumple s! el error es menor a 0,00005 g
0.1 0.09999 0.00001 Cumple si el error es menor a 0,00005 g
OBSERVACIONES
N/A = No aplica ; n.d = No determinado.
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REGISTRO DE CAMPO _— n’é
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE GRUNZo
Pty o/

REGISTRO FOTOGRAFICO

&

Vista interior de los analizadores de gases
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REGISTRO DE CAMPO o= e -
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE - e B £ rol

ENVIRONMENTAL SFRVIGESR

CONCLUSIONES

De los resultados obtenidos en el Monitoreo Trimestral de Calidad de aire Ambiente, se emiten las siguientes conclusiones:

1) Dioxido de azufre (SO,): La concentracién SO, en 24 horas cumple con la Normativa Ambiental Vigente.

2) Diéxido de azufre (SO;): La concentracion SO, para un periodo de 10 minutos cumple con la Normativa Ambiental Vigente.

3) Monoxido de carbono (CO): La concentracion CO de las muestras determinadas de forma continua en un periodo de 8 horas cumple con la Normativa Ambiental Vigente.
4) Monoxido de carbono (CO): La concentracion maxima de CO en 1 (una) hora cumple con la Normativa Ambiental Vigente.

5) Ozono (Os): La maxima concentracién de ozono obtenida mediante muestra continua en un periodo de 8 (ocho) horas cumple con la Normativa Ambiental Vigente.

6) Didxido de nitrogeno (NO,): La concentacion méxima de NO, en 1 (una) hora cumple con la Normativa Ambiental Vigente.

7) Material particulado menor a 10 micrones (PM10): El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas cumple con la Normativa Ambiental Vigente.

8) Material particulado menor a 2.5 micrones (PM2.5): El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas cumple con la Normativa Ambiental Vigente.

ANEXOS

1.- Certificaciones de Calidad y Registros de Labaratorio
2.- Certificados de Calibraciones

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

RE-CAMP-07
Rev. 1.0
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REGISTRO DE CAMPO

MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE %_g!!ﬁgg’
INFORMACION GENERAL
RAZON SOCIAL EMPRESA: TNV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC RAZON SOCIAL CONSULTOR: NIA
DIRECCION: Provincia de Azuay / Cantén Cuenca / Cuenca / Barrio San Marcos / Julio Matovelle 7-55 y Miguel Diaz UBICACION SITIO DE MONITOREO: Provincia de Azuay / Cantén cz‘:::; : ::;‘;‘;l";”:;:‘ﬁ“" Proyecta Loma Larga /
PROYECTO: Monitoreo de Calidad de Aire Ambiente RESPONSABLE EMPRESA: Ing. Vicente Jaramilla
TECNICO RESPONSABLE MONITOREO: René Villatta FECHAS DE MONITOREO: 28/06/2019-14:00 a 29/06/2019-13:00
UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREQ

Coordenadas DATUM Prov S Am '56 (17M):

ALTITUD
1D GRUENTEC N1 ESTE NORTE
AIROO1
698409 9663854
: Coordenadas DATUM WGS 84 (17M):
1D PUNTOS DE MONITOREQ Ei:i.z S)Rt‘ait[ésu 3760 msnm
ESTE NORTE
CADENA CUSTODIA N* 10350 698150 9663480

(EATZONA DE EXPLORACION

Determinacién de los

puntos de monitareo: El punto de monitoreo fue determinado tomando en cuenta el Plan de Manejo Ambiental de la empresa.

LIMITE PERMISIBLE, ANEXO 4 ACUERDO MINISTERIAL 097 A,
NORMATIVA AMBIENTAL ACUERDO MINISTERIAL 061 (SUSTITUTIVO DEL LIBRO VI),
TULSMA.

Diéxido de azufre (S0,): medicién durante 24 horas 125 pg/m’
Dioxido de azufre (S0,): valor en un periodo de diez minutos 500 pg/m’

Mondxido de carbono (CO): promedio de la medicién continua durante 8 horas 10 000 pg/m>

Monéxido de carbona (CO): madxima concentracién de la medicién durante 1 hora. 30000 pg/m’
0Ozono (Os): maxima concentracién de la medicién continua en un periodo de (8) ocho horas 100 pg/m3
Didxido de nitrogeno (NO,): maxima concentracion en 1 hora de medicion continua 200 pg/m”
Material particulado menor a 10 micrones (PM10) : promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas. 100 pg/m*

Material particulado menor a 2.5 micrones (PM2.5) : promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas. 50 pg/m’
METODOLOGIA/ EQUIPOS UTILIZADOS

Se siguid la metodologia de monitoreo de calidad de aire ambiente determinado por Gruentec método interno: MM-AIR-02, acorde al manual EPA: Quality Assurance, Handboak for Alr, Pollution Measurement Systems Volume If (Mayo, 2013) y 2 la Norma de Calidad del Aire Ambiente o Nivel de Inmision, Anexo 4,
A.M.O97A, A.M.061 que sustituye al LIBRO VI, TULSMA.

EQUIPO PARAMETRO TECNICA DE ANALISIS METODO DE REFERENCIA LIMITE DE CUANTIFICACION
ACO-01 Mondxido de Carbono Absorcion IR US EPA RFCA-1093-093 0.1 ppm
ANOX-01 Diéxido de nitrégeno Quimioluminiscencia US EPA RFNA-1194-099 0.05 ppm
ANOX-01 Ozono Absorcién UV US EPA EQOA-0514-214 0.05 ppm
ASO-01 Di6xido de azufre Fluorescencia UV US EPA EQSA-0495-0100 0.055 ppm
MPM-01 Material particulado 10 Gravimetria US EPA RFPS-0714-216 42 ug/m’
MPM-02 Material particulado 2.5 Gravimetria US EPA RFPS-1014-219 42 ug/m’

RE-CAMP-07
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REGISTRO DE CAMPO
MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE

RESULTADOS MEDICIONES GASES CONTAMINANTES AL AIRE AMBIENTE

Presién Atmosférica mmHg: 483.35
Corridas correspondientes al monitoreo continuo durante 8 y 24 horas.
HORA TEMPERATURA| co NO, NO O, SO,
hh:mm E pom Tyeim? pom T e/m® ppm Y nefm’ ppm Tne/m’ ppm Tygim’
28/06/2019 14:00 9.4 0.0001 0.49
28/06/2019 15:00 8.8 0.0001 0.29
28/06/2019 16:00 8.4 0.0000 0.00
28/06/2019 17:00 8.2 0.0000 0.00
28/06/2019 18:00 7.9 0.0000 0.16
28/06/2019 19:00 7.7 0.0000 0.00
28/06/2019 20:00 7.5 0.0005 1.84
28/06/2019 21:00 7.4 0.0000 0.00
28/06/2019 22:00 6.8 0.0000 0.00
28/06/2019 23:00 7.0 0.0000 0.00
29/06/2019 0:00 6.9 0.0000 0.00
29/06/2019 1:00 6.9 0.0000 0.00
29/06/2019 2:00 6.9 0.0001 0.35
29/06/2019 3:00 7.0 0.0000 0.00
29/06/2019 4:00 7.0 0.0000 0.00
29/06/2019 5:00 T 0.0000 0.00
29/06/2019 6:00 7a 0.000 0.00 0.015 44.55 0.0000 0.00
29/06/2019 7:00 7.1 0.000 0.00 0.013 38.78 0.0000 0.00
29/06/2019 8:00 7.5 0.010 16.94 0.012 33.42 0.0000 0.00
29/06/2019 9:00 7.8 0.010 16.95 0.006 16.92 0.0003 1.00
29/06/2019 10:00 8.1 0.000 0.00 0.006 16.04 0.0004 1.44
29/06/2019 11:00 8.4 0.010 16.99 0.001 3.58 0.008 13.84 0.006 16.88 0.0000 0.00
29/06/2019 12:00 8.3 0.000 0.00 0.006 16.94 0.0001 0.48
29/06/2019 13:00 8.7 0.000 0.00 0.005 15.86 0.0000 0.00
Concentracion gases contaminantes al aire ambiente,
Valores expresados en [ug/m’] co (CDncgnt.racEdn 6.36 NO, (Corlc.entracidn 3.50 NO(EmTcr.entracién 13.84 0, (Con‘cevmra:idn 4455 50, (Concenfracibn 0.25
promedio) mdxima) maxima) madxima) promedio)
Corridas correspondientes al monitoreo continuo durante 1 hora y 10 minutos
HORA TEMPERATURA [5G 502
hhzmm ¥ ppm * yg/m’ ppm ? ug/m’
29/06/2019 11:00 6.2 0.010 17 0.000 0.00

29/06/2019 11:10 6.3 0.010 16.9

29/06/2019 11:20 6.3 0.010 16.9

29/06/2019 11:30 6.7 0.010 16.9

29/06/2019 11:40 6.7 0.020 33.8

29/06/2019 11:50 7.2 0.010 16.9

Concentracion gases contaminantes al aire ambiente.
P SO,
Valores expresados en [pg/m3] 0 (Conctzntracmn 33.79 (Concentracién 0.00
i) mdxima)
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REGISTRO DE CAMPO
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE

RESULTADOS MEDICIONES MATERIAL PARTICULADO GRAVIMETRICO

PARAMETRO PM 10 PM 2.5
Temperatura ambiental promedio (°C) 8.1 8.2
Presién ambiental promedio (mmhg) 483.25 483.30
Tiempo total de muestreo (h) 24.00 24.00
Coeficiente de variacion de flujo (%) 0.64 0.23
Flujo promedio (L/min) 16.67 16.67
Max diferencia (Tamb-Tfiltro) (°C) 1.13 1.59
1D Filtro 2019 2018
Peso inicial del filtro (g) 0.13539 0.13466
Peso final del filtro (g) 0.13551 0.13471
Flujo esténdar (L/min) 11.24 11.23
Volumen estindar (Nm’) 16.18 16.17
Masa delta (pg) 120 50
Concentracion de material particulado 4 3
[lng/Nm’)

CORRECCIONES APLICADAS

% Los datos recolectados en campo se encuentran expresados a las condiciones de presidn y temperatura de la localidad donde se realizé el monitoreo, para realizar la comparacién con los limites maximos permitidos se deben corregir a
Condiciones de Referencia esto es: a 25 °C de temperatura y 760 mm Hg. de presién.
Para esta correccion se aplico la siguiente ecuacion:

¢ J60mmig (273.15 + CO)K
I Ot L ) .
Ce=to Pbl 298,15K

f

Donde:

C . = Concentracidn corregida

C, = Concentracién observada

Pbl = Presion atmosférica local

t°C = Temperatura local

f = Factor de conversidn a_ua/m*; €O = 1144,26 ug/(m3*pom); NO , = 1879,85 ug/(m 4 *ppm); SO , = 2615,45 ug/(m* *ppm); 0 5 = 1961,59ug/(m” *ppm)

FUENTES DE CONTAMINACION OBSERVADAS

Circulacion eventual de vehiculos de la empresa.

CONTROL DE CALIDAD GASES CONTAMINANTES AL AIRE AMBIENTE

EQUIPO Control de calidad Valor Medido Promedio % CV %R Observaciones
AC0-01 (CO) 16 ppm 15.96 15.97 15.96 16.0 0.0 100.23 cums:;i:;c;sm%
ANOX-01 (NOX) 400 ppb 392 394 393 393.0 03 101.78 i e
ANOX-01 (Ozono) 450 ppb 391 392 393 392.0 03 102.04 Cumg::ﬁ;o ;m%
AS0-01 (SO,) 450 ppb 398 396 397 397.0 03 100.76 g gy
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REGISTRO DE CAMPO N—
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE prereeadies bty o
CONTROL DE CALIDAD MUESTREADORES MATERIAL PARTICULADO
EQUIPO Control de calidad Valor Medido Error (%) Observaciones
15 14.96 0.3 Cumple si el error es menor a 4%
MPM-01 15.83 15.88 0.3 Cumple si el error es menor a 4%
Flujo PM 10 (L/min) 16.67 16.8 0.8 Cumple si el error es menor a 4%
17.5 18.41 5.2 Cumple si el error es menor a 4%
15 15.05 0.3 Cumple si el error es menor a 4%
MPM-02 15.83 15.92 0.6 Cumple si el error es menor a 4%
Flujo PM 2.5 (L/min) 16.67 16.85 13 Cumple si el error es menor a 4%
17.5 18.47 5.5 Cumple si el error es menor a 4%
CONTROL DE CALIDAD BALANZA
EQUIPO Control de calidad Valor Medido Error (g) Observaciones
BALA 14 0.001 0.00102 0.00002 Cumple si el error es menor a 0,00005 g
Masa (g) 0.01 0.00997 0.00003 Cumple si el error es menor a 0,00005 g
0.1 0.09999 0.00001 Cumple si el error es menor a 0,00005 g
OBSERVACIONES
N/A = No aplica ; n.d = No determinado.
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REGISTRO DE CAMPO .
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE GRUN:z
EAVIRONAENTAL SERVICES

REGISTRO FOTOGRAFICO

Vista lateral y frontal de la estacién de calidad del aire.

Vista interior de los analizadores de gases
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