GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditacidn

v

Acreditacion N* OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Ecumtonane

Atn:

Proyecto:

Muestra Recibida:

Tipo de Muestra:

Anélisis Completado:
Nimero reporte Gruentec:

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2458-673

Ing. Vicente Jaramillo

Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
11-ene-18

1 Muestra de Agua

22-ene-18

1801151-AG001

Rotulacién Muestra: LLDGT-006
Fecha de Muestreo: 10-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801151-AG001
Fisico Quimico:

pH ™3 6.5
Conductividad pSfem 197
Oxigeno Disuelto mg/ ™ 2.3
Oxigeno Saturacion % "2 37.1
Solidos Disueltos Gravimétricos mg/lT = 134
Sélidos Suspendidos Totales mg/ ‘'# 18
Aniones y No Metales:

Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 mg/l * 7
Alcalinidad total como CaC03 mg/l ™ 71
Bicarbonato mg/ "% 87
Amonio mg/l ™" 0.6
Cloruro mg/l ™' 5.7
Fluoruro mg/1 "9 0.08
Nitrato mg/I "' <0.05
Nitrito mg/l "= <0.05
Sulfato mg/ "' 22
Cianuro Libre mg/i ™2 <0.001
Cloro total residual mg/1""* <0.1
Sulfuro mg/l ™ <0.013
Sulfuro como Sulfuro de hidrageno mg/ "9 <0.014
Parametros Orgéanicos:

Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/ " 2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l @ 20
Fenoles mg/l™? <0.001
Hidrocarburos totales de

petréleo (C8-CA40) ma/*? e
Sustancias Tensoactivas mg/l*"? 0.11
Metales en Agua:

Cromo Hexavalente mg/ "% <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/ "% <0.002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos.

Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l "~ <0.00005
Benzo(a)pireno mg/ "' <0,00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l " <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l ™ <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ' <0.00005
Criseno mg/l "4 <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/I "2 <0.00005
Fenantreno mg/l"™ <0.00005
Fluoranteno mg/i" 2 <0.00005

estdn

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Eslos andlisis, opiniones y/o interp

AR

Nota 2: La toma de muestras fue
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los F

enel e inf i6n provist
por &l cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

por el cliente.

en caso de req
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio e

Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Ecuzonno Cliente:

Atn:

Proyecto:

Muestra Recibida:

Tipo de Muestra:

Andlisis Completado:
Namero reporte Gruentec:

REPORTE DE ANALISIS

: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

El Tiempo N3767 y EIl Comercio
Telf: 2468-673

Ing. Vicente Jaramillo

Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
11-ene-18

1 Muestra de Agua

22-ene-18

1801151-AG001

Rotulacién Muestra: LLDGT-006
Fecha de Muestreo: 10-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801151-AG001
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:

Fluorene mg/l * <0,00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l ™ <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/ (2 <0.00005
Metales totales:

Aluminio mg/I T 0.32™M"
Antimonio mgn "% <0.0002 ™™
Arsénico mg/l 7 0.02™M"
Bario mg/ " 0.23™7
Berilio mg/l"* <0.0004 1"
Boro mg/l ' 0.06™M"
Cadmio mg/1 "™ <0.0002 ™"
Calcio mg/i " 20T
Cobalto mg/ "= <0.0002™™
Cobre mg/™? <0.01™"
Cromo mg/l ™™ 0.0008 MW
Estafio mg/l "2 <0.001™
Fésforo mg/ ' <01
Hierro mg/n "% 64"
Litio mg/A " 0.0018 M7
Magnesio mg/l ™2 2,0
Manganeso mg/1 "' 0,447
Mercurio mg/l " <0.0002 """
Molibdeno mg/ " 0.0034 7"
Niquel mg/ "= <0.002M"
Plata mg/ ™ <0.0002™"
Plomo mg/I "9 <0.001 ™"
Potasio mg/1 "2 1.4
Selenio mg/ "' <0.002 ™"
Sodio mgfl"'z’ ggmm
Talio mg/ "4 <0.0002 "
Torio mg/l "' <0.0002 ™
Tulio mg/ " <0.0002 "
Uranio mg/l ™% <0.0002 """
Vanadio mg/l "2 0.0028 7
Zinc mg/l "% <0.01 ™"
Metales disueltos:

Aluminio mg/ "' <0.02™
Antimonio mg/l " <0.0002™
Arsénico mg/l 7 0.0053™
Bario mg/l " 0.19™
Berilio mg/7"? <0.0004 ™
Boro mg/I 9 <0.04™
Cadmio mg/l™? <0.0002™
Calcio mg/l"'* 19"
Cobalto mg/I"'* <0.0002 ™"
Cobre mg/I"™ <0.01™

L._/L/wl-
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material & informacion provistas
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los pardmetros en caso de requeririo.
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CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Senvicio de
Ecuatonana Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
g el

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 11-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 22-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801151-AG001

Rotulacién Muestra: LLDGT-006
Fecha de Muestreo: 10-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801151-AG001
Metales disueltos:

Cromo mg/l" <0.0004™
Estafio mg/l "2 <0.001™
Fésforo mg/l ™7 <0.1"
Hierro mg/ " FELY

Litio mg/1 ™ 0.0018™
Magnesio mg/l " 1.9M
Manganeso mg/1" 0.408™
Mercurio mg/l "' <0.0002"
Molibdeno mg/l ¥ 0.0028 ™
Niquel mg/I™= <0.002™"
Plata mgn"? <0.0002™
Plomo mg/ ¥ <0.001™
Potasio mg/l " R
Selenio mg/l"'#! <0.002™
Sodio mg/l ™7 84"
Talio mg/"* <0.0002"
Torio mg/l""* <0.0002"
Uranio mg/ ™ <0.0002™
Vanadio mg/l"? <0.0004 ™
Zinc mg/l " ? <0.01™
Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE
N/A - No Aplica

at) Criterios referenciales de calidad para aguas i 1do un suelo con ido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia orgénica entre (0-10.0) %

a2) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de a vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

11) Debido a la naturaleza de la muestra se realiza dilucién 2X.

n) Método de Digestion : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Cianure Libre = 10%; Clore Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bicquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 8% Fenoles = 16%; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Tolales = 18%;

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%; Nitrato = 24%; Nitrito = 18%:; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o P estdn en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizade este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de stras fue reali di por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los p en caso de req A Pagina3de3
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GCRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

Cliente

Acraditacian N* OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn:

Proyecto:

Muestra Recibida:

Tipo de Muestra:

Andlisis Completado:
Numero reporte Gruentec:

REPORTE DE ANALISIS

: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Ing. Vicente Jaramillo

Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
11-ene-18

1 Muestra de Agua

22-ene-18

1801151-AG002

Rotulacién Muestra: LLDHG-03C
Fecha de Muestreo: 10-ene-18
[No. Reporte Gruentec: 1801151-AG002
Fisico Quimico:
pH 6.1
Conductividad pS/cm "2 176
Oxigeno Disuelto mg/l ™ 1.4
Oxigeno Saturacion % "2 21.3
Sélidos Disueltos Gravimétricos mg/l ™2 73
Solidos Suspendidos Totales mg/ ' 18
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCQ3 mg/l * 32
Alcalinidad total como CaCO3 mg/I "2 32
Bicarbonato mgn "% 40
Amonio mg/] 2 0.44
Cloruro mg/i ™ 14
Fluoruro mg/l "% <0,05
Nitrato mg/1 72 <0.05
Nitrito mg# "< <0.05
Sulfato mg/I 2 30
Cianuro Libre mg/ ™ <0.001
Cloro total residual mg/l "~ <0.1
Sulfuro mg/ ™ <0.013
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/ ™2 <0.014
Pardmetros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/l" <0.3
Demanda Bicquimica de Oxigeno mg/ "2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/I"2 g
Fenoles mg/I"'@ <0.001
Hidrocarburos totales de
petroleo (C8-C40) mgn 2 w08
Sustancias Tensoactivas mg/I "= <0.02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/ "2 <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/l "% <0.002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/ "2 <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l 2 <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno ma/i "> <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/ ™ <0,00005
Criseno mg/| "% <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "2 <0.00005
Fenantreno mg/| "' <0.00005
Fluoranteno mg/1T2 <0.00005

I -
— =
¥ g eabd Estrella

Nota 1: Estos analisis, opini y/o interpr i estén

Gerente de Operaciones

enel eir p

por el cliente para quien se ha realizado este reporie en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente porel

cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parémetros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

— REPORTE DE ANALISIS
S =
, Ecugtoniano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
v El Timpo Na7e? y  Comerci
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 11-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 22-ene-18

Numero reporte Gruentec:

1801151-AG002

Rotulacién Muestra: LLDHG-03C
Fecha de Muestreo: 10-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801151-AG002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Fluorene mg/l ™ <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/ "2 <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno ma/l " <0.00005
Metales totales:
Aluminio mg/l "' 0.03
Antimonio mg/l 0.0001
Arsénico mg/l " 0.041
Bario mg/l " 0.066
| Berilio mg/ " <0.0002
Boro mg/ " <0.02
Cadmio mg/ "< <0.0001
Calcio mgn ' 12
Cobaito mg/l "' 0.0004
Cobre mg/l*"~ <0.005
Cromo mg/l "' 0.0002
Estaio mg/l <0.0005
Fosforo mgn "< <0.05
Hierro mgn ™ 22
Litio mg/ "' 0.0092
Magnesio mg/I T2 1
Manganeso mg/l''* 017
Mercurio mg/l "' <0.0001
Molibdeno mg/l "' 0.0096
Nique! mg/ '~ <0.001
Plata mg/l " <0.0001
Plomo mg/l""* 0.0026
Potasio mg/l"* 1.6
Selenio mg/l " # <0.001
Sodio mg/l" 16
Talio mg/1™? <0.0001
Torio mg/ "~ 0.0003
Tulio mg/l ™2 <0.0001
Uranio mg/l ™2 <0.0001
Vanadio mg/l"® <0.0002
Zinc mg/l @ 0.033
Metales disueltos:
Aluminio mg/l "' 0.01
Antimonio mg/l "% 0.0001
Arsénico mg/l " 0.0069
Bario mg/ "9 0.054
Berilio mg/l " <0.0002
Boro mg/l " <0.02
Cadmio mg/ "2 <0.0001
Calcio mg/ "9 11
Cobalto mg/1™"? 0.0004
Cobre mg/l "~ <0.005

k—-’ﬁ&s{ strella

Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos anélisis, opini yio interpl estén b

en el material e informacién provistos

par el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Mota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los pardmetros en caso de requerirlo. pagina 2 de3

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio dle
W |z
Ecuatorieno Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-008 El Tiempo N3767 y El Comercio

LASORATORIO DE ENSAYOS Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 11-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 22-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801151-AG002

Rotulacién Muestra: LLDHG-03C
Fecha de Muestreo: 10-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801151-AG002
Metales disueltos:

Cromo mg/l <0.0002
Estafio mg/l "7 <0.0005
Fosforo mg/l™ < <0.05
Hierro mg/1 ™! 0.72

Litio mg/ "7 0.0092
Magnesio mg/l'"* 14
Manganeso mg/I" 0.16
Mercurio mg/ "2 <0.0001
Molibdeno mg/l "' 0.0081
Niguel mg/1 4 <0.001
Plata mg/1™? <0.0001
Plomo mg/ " <0.0005
Potasio mg/l "' 1.6
Selenio mg/l " <0.001
Sodio mg/l ™ 16

Talio mg/ ™2 <0.0001
Torio mg/l™? <0.0001
Uranio mg/l ™ <0.0001
Vanadio mg/l ™ <0.0002
Zinc mg/ " 0.014
Registros y Acreditaciones:

) Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

at) Criterios referenciales de calidad para aguas iderando un suelo con de arcilla entre (0-25.0) % y de materia orgénica entre (0-10.0) %

a2) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuética y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Cianuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bioguimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Fencles = 16%; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%;

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluorura = 23%; Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

| bt -
| [ S e
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

MNota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interp iones estén basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fuer direct; por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los en caso de req Pagina3de3

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. PO. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

b= o
w RO Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
g £l hepe ity e

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 11-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 22-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801151-AG003

Rotulacién Muestra: LLDHG-014

Fecha de Muestreo: 09-ene-18
|No. Reporte Gruentec: 1801151-AG003
Fisico Quimico:
pH h.2) 10
Conductividad pSfcm ™2 207
Oxigeno Disuelto mg/l" = 3.1
Oxigeno Saturacion % "'~ 47.1
Sdlidos Disueltos Gravimétricos mg/I"= 163
Sélidos Suspendidos Totales mg/l "2 <5
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCQ3 mg/l * 30
Alcalinidad total como CaCO3 mg/I™ 2 110
Bicarbonato mg/I "' 37
Amonio mg/l ™9 0.32
Cloruro mg/l 7@ 6.9
Fluoruro mg/1 "% 0.25
Nitrato mg/1™ 2 0.22
Nitrito mg/1"™? <0,05
Sulfato mg/i ™ 2.8
Cianuro Libre mg/ " <0.001
Cloro total residual mg/ "2 <0.1
Sulfuro mgn 2 <0.013
Sulfuro como Sulfuro de hidrageno mg/l "2 <0.014
Pardmetros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/l"~ <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/ "= <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l "2 <4
Fenoles mg/l ™7 <0.001
Hidrocarburos totales de
petroleo (C8-C40) mg/ 2 a2
Sustancias Tensoactivas mg/1"= 0.05
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/ 2 <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/l ' <0.002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005 EEEENA jas) -~ NIA - | EPA 0D/ MMAG-22
Acenaftileno mg/| * <0.00005 g A 8270 -AG-
Antraceno mg/l * <0.00005 ; 2 i / i D'/ MM-
Benzo(a)antraceno mg/l "% <0.00005 0.0002 ; N/A S D/N 22
Benzo(a)pireno mg/l Y <0.00005 i 0.0 2
Benzo(b)fluoranteno mg/l 2 <0.00005 A TN | EPAB210D7 MM
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "< <0.00005 e 002 ‘ ~UNIA PA 8
Benzo(k)fluoranteno mg/l" = <0.00005 0 2 /
Criseno mg/l " <0.00005 il ;
Dibenzo{a hjantraceno mg/l ™ <0.00005 - = i =
Fenantreno mg/l'" <0.00005 N
Fluoranteno mg/I ™ <0.00005 = NI Ay
o

l Y
=
Vg, 153Eel Bstrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, of yio P siones estan en el ial e inf ién provi

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parémetros en caso de requeririo.
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditacion

v

Acraditacién N* OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn:

Proyecto:

Muestra Recibida:

Tipo de Muestra:

Analisis Completado:
Nidmero reporte Gruentec:

Ecuatonana Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2488-673

Ing. Vicente Jaramillo

Proyecto Loma Larga - Agua Subterrénea
11-ene-18

1 Muestra de Agua

22-ene-18

1801151-AG003

Rotulacién Muestra: LLDHG-014
Fecha de Muestreo: 09-ene-18
No. Reporte Grt 1801151-AG003
Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos:
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/1 " <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l <0.00005
Metales totales:
Aluminio mg/l ™% 0.26
Antimonio ma/l ™™ <0.0001
Arsénico mg/l ™ 0.014
Bario mg/1 " 0.06
Berilio mg/1 " <0.0002
Boro mg/1 ¥ <0.02
Cadmio mg/l " <0.0001
Calcio mg/1 "™ 26
Cobalto mg/1 "™ <0.0001
Cobre mg/ ' <0.,005
Cromo mg/l ™ 0.0079
Estario mg/l "2 <0.0005
Fasforo mg/l "' 0.07
Hierro mg/l "~ <0.02
Litio mg/l " 0.0056
Magnesio mg/l " 0.43
Manganeso mg/l "% 0.0031
Mercurio mg/t ™ <0,0001
Malibdeno mg/I ™2 0.0039
Niquel mg/l 2 0.002
Plata mg/ ' <0.0001
Plomo mg/l "™ <0.0005
Potasio mg/l"? 2.5
Selenio mg/l " <0.001
Sodio mg/l "' 23
Talio mg/ "'~ <0.0001
Torio mg/1"™? 0.0003
Tulio mg/1 ™ <0.0001
Uranio mg/l "™ <0.0001
Vanadio mg/l"* 0.019
Zinc mg/l " 0.03
Metales disueltos:
Aluminio mg/ "= 0.24
Antimonio mg/l T2 <0.0001
Arsénico mg/l "% 0.012
Bario mg/l "' 0.053
Berilio mg/ ™ <0.0002
Boro mg/l "2 <0.02
Cadmio mg/ "' <0.0001
Calcio mg/"? 22
Cobalto mg/i "' <0.0001
Cobre mg/l ' <0.005
— -

__ing:Isabel'Estrelia

Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estdn basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

& Servicio te

Equztoriara Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 El Tiempo N3767 y El Comercio

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 2488-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterréanea
Muestra Recibida: 11-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 22-ene-18
NaGmero reporte Gruentec: 1801151-AG003

Rotulacion Muestra: LLDHG-014
Fecha de Muestreo: 09-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801151-AG003
Metales disueltos:

Cromo mg/t ¥ 0.0079
Estafo mg/ <0.0005
Fésforo mg/l ' 0.06
Hierro mg/1*" <0.02

Litio mg/ "< 0.0056
Magnesio mg/l " 0.41
Manganeso mg/l"*! 0.0013
Mercurio mg/l ™ <0.0001
Molibdeno mg/1 " 0.0039
Niquel mg/1 ™ <0,001
Plata mg/I"™? <0.0001
Plomo mg/ " <0.0005
Potasio mg/ "' 25
Selenio mg/ "' <0.001
Sodio mg/1 " 23

Talio mg/ " <0.0001
Torio mg/l ™™ <0.0001
Uranio mg/1 ™ <0.0001
Vanadio mg/l""* 0.018

Zinc mg/ " <0.005
Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayes marcados con (*) no estén dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas un suelo con de arcilla entre (0-25.0) % y de materia orgénica entre (0-10.0) %

az2) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acudtica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceiles y Grasas en Aguas = 10%:; Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Cianure Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Fenoles = 16%; Metales
disuellos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%;

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%; Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Caélculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Mota 1: Estos andlisis, opiniones y/o P estdn en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fue direct; te por el cliente,
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los para en caso de req Pagina3de 3
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
J Acreditaci
Ecuat

Acreditacion N” OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn:

Proyecto:
Muestra Recibida:
Tipo de Muestra:

ane Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y Ei Comercio
Telf: 2468-673

Ing. Vicente Jaramillo

Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
11-ene-18

1 Muestra de Agua

Analisis Completado: 22-ene-18
Numero reporte Gruentec: 1801151-AG004

Rotulacién Muestra: LLDHG-013
Fecha de Muestreo: 09-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801151-AG004
Fisico Quimico:
pH T 76
Conductividad pS/cm ™4 196
Oxigeno Disuelto mg/l ™= 4.4
Oxigenc Saturacion %' 6.0
Salidos Disueltos Gravimétricos mg/l ™~ 138
Solidos Suspendidos Totales mg/ ' 7
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaC0O3 mg/l * 108
Alcalinidad total como CaCO3 mg/l"! 108
Bicarbonato mg/l"'* 132
Amonio mg/l"* 0.05
Cloruro mg/I™ 0.58
Fluoruro mg/1 ™2 <0.05
Nitrato mg/I ™% 0.27
Nitrito mg/l "= <0.05
Sulfato mg/1 2 1.8
Cianuro Libre mg/ "9 <0.001
Cloro total residual mg/I ™% <0.1
Sulfuro mg/ ™% <0.013
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/l ™ <0.014
Pardmetros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l" 2 <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l '~ <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l "> 4
Fenoles mg/1™? <0.001
Hidrocarburos totales de

¥ 2 <0.3
petroleo (C8-C40) mg/l
Sustancias Tensoactivas mg/l "% 0.04
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/ *'? <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/l "% <0.002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/ <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l "~ <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l ™ <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l ' <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/1"~! <0,00005
Criseno mg/l % <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "9 <0.00005
Fenantreno mg/l "~ <0.00005
Fluoranteno mg/l" % <0.00005

¥
] - o
=T
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el ial e informacion provist
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fue por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicia de

J Ecuzneriano

Acraditacién N® OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn:

Proyecto:

Muestra Recibida:

Tipo de Muestra:

Andlisis Completado:
Namero reporte Gruentec:

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Ing. Vicente Jaramillo

Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
11-ene-18

1 Muestra de Agua

22-ene-18

1801151-AG004

Rotulacién Muestra: LLDHG-013
Fecha de Muestreo: 09-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801151-AG004
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l "% <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
|Pireno mgn'? <0.00005
Metales totales:
Aluminio mg/I ™™ 0.04
Antimonio mg/l "' <0.0001
Arsénico mg/l" 0.0025
Bario mg/l " 0.201
Berilio mg/l ' <0.0002
Boro mg/l ™7 <0.02
Cadmio mg/‘"? <0.0001
Calcio mg/1 " 27
Cobalto mg/l ™7 0.0015
Cobre mg/l "™ <0.005
Cromo mg/l"# <0.0002
Estafio mg/ " <0.0005
Fésforo mg/l ' <0.05
Hierro mg/l "2 0.11
Litio mg/ ' 0.0025
Magnesio mg/l " 1.4
Manganeso mg/l "= 0.45
Mercurio mg/l "< <0.0001
Molibdeno mg/l 7% 0.0023 i
Niquel mg/ ™% 0.001 e S
Plata mg/i "2 <0.0001 |
Plomo mg/ " 0.001 R :
Potasio mg/l"* 22 ;
Selenio mg/l "7 <0.001
Sodio mg/I"? 12
Talio mg/1 ™2 <0.0001
Torio mg/l [R5 0.0003
Tulio mg/l 7™ <0.0001
Uranio mg/l "% <0.0001
Vanadio mg/1 ™ 0.0009
Zinc mg/l ™ 0.077
Metales djsueltos:
Aluminio mg/l ™ 0.04
Antimonio mg/I "' <0.0001
Arsénico mg/l " 0.0025
Bario mg/I"? 0.19
Berilio mg/l " <0.0002
Boro mg/ " <0.02
Cadmio mg/n ™ <0.0001
Calcio mg/ "' 27
Cobalto mg/ ™ 0.0013
Cobre mg/l "9 <0.005

estén b

ng. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estes analisis, yio interpr

dos en el material e informacién provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de fue

por el cliente,
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Servicio cle
Ecugtorianc Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acreditacion N* QAE LE 2C 05-008 El Tiempo N3767 y EI Comercio

LABORATORIC DE ENSAYOS Telf: 2468-6873

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 11-ene-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 22-ene-18
Namero reporte Gruentec: 1801151-AG004

Rotulacién Muestra: LLDHG-013
Fecha de Muestreo: 09-ene-18
No. Reporte Gruentec: 1801151-AG004
Metales disueltos:

Cromo mg/ <0.0002
Estario mg/l " <0.0005
Fosforo mg/l " <005
Hierro mg/l " <0.02

Litio mgn ¥ 0.0025
Magnesio mg/l""? 1.4
Manganeso mg/l "' 0.44
Mercurio mg/l ' <0.0001
Molibdeno mg/ ™% 0.0023
Niquel mg/ "< 0.001

Plata mg/ ™ <0.0001
Plomo mg/1 ™ 0.0008
Potasio mg/I"* 2.2
Selenio mg/1 "7 <0.001
Sodio mg/l " 12

Talio mg/ "™ <0.0001
Torio mg/l" < <0.0001
Uranio mg/1 "= <0.0001
Vanadio mg/l "' 0.0008
Zinc mg/l 2 0.036
Registros y Acreditaciones:

™ Agreditacién No. OAE LE 2C 05-008 ) Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcades con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas 1eas, un suelo con ido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia organica entre (0-10.0) %

a2) Criterios de calidad admisibles para la preservacién de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Cianuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%:; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Fenoles = 16%; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%;

Sulfuro = 27%: Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%; Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Célculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opini ylo interp estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente,
Nota 3: El cliente puede solicitar Ia fecha de andlisis de los paré en caso de il Pagina3de3
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