GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS
z Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acrodilacion N” OAE LE 2C 05-008 El Tiempo N3767 y El Comercio
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 2488-873

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-abr-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Analisis Completado: 19-abr-18
Ndmero reporte Gruentec: 1804149-AG001

ﬁé’exguifg }rgm!ﬁ Méxic F
Rotulacién Muestra: LLDHG-013 ; 2 emms% m:_na,'
Fecha de Muestreo: 08-abr-18 E ;
No. Reporte Gruentec: 1804149-AG001 |
Fisico Quimico:
pH (i) 7.6
Conductividad pSicm "' 194
Oxigeno Disuelto mg/i "' 38 & m FEE
Oxigeno Saturacion %" 2 456
Sélidos Disueltos Gravimétricos mg/| T2 116
Sélidos Suspendidos Totales mg/l " <5
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 mg/l * 101
Alcalinidad total como CaCO3 mg/l"2 101
Bicarbonato mg/l ™7 123
Amonio mg/ "' 0.13
Cloruro mgh "9 0.6
Fluoruro mg/l "' <0.05
Nitrato mg/1 "2 0.35
Nitrito mg/1 <0.05
Sulfato mg/i ™ 14
Cianuro Libre mg/l"™> <0.001
Cloro total residual mg/I " <01
Sulfuro mg/ ™9 <0.013
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/i "= <0.014
Parémetros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/l" <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l "2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l "~ <4
Fenoles mg/ ™ <0.001
Hidrocarburos totales de
petroleo (CB-C40) mg/ 2 =3
Sustancias Tensoactivas mg."l"r"r <0.02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/l‘'2 <0.002
Cromo hexavalente disueito mg/ "2 <0.002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/ " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/ "> <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l* > <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "2 <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ™ <0.00005
Criseno mg/l "2 <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/ ™ <0.00005
Fenantreno mg/I™2 <0.00005
Fluoranteno mg/l" <0.00005

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpr i estdn basados en el material e informaci6n provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fue por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requeririo.
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
8

v

on
Ecuztonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
e SRS A

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-abr-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 19-abr-18
Ndamero reporte Gruentec: 1804148-AG001

Rotulacion Muestra: LLDHG-013
Fecha de Muestreo: 09-abr-18
No. Reporte Gruentec: 1804149-AG001
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l ™2 <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l "% <0.00005
Metales totales:
Aluminio mg/ ™2 0.02 el | Eerasoz0B/mMM-aGis38
Antimonio mg/l "% <0.0001 | ’éiﬁ{éi?is’i;{ i =NIA$3&§$}§>‘ | EPAs020 B/ MM-AGIS-39
Arsénico mg/l ") 0.0021 005 | EPAS020B/MM-AGIS-39
Bario mg/l "% 0.19 : - | ErPas020BIMM-AC
Berilio mg/1 ™ <0.0002
Boro mg/l"? <0.02
Cadmio mg/ ™ <0.0001
Calcio mg/l "= 23
Cobalto mg/1T? 0.0005
Cobre mg/ ™ 0.008
Cromo mg/ " <0.0002
Estario mg/l"~ 0.0007
Fosforo mg/l ™ <0.05
Hierro mg/ "% <0.02
Litio mg/1 ™ 0.0016
Magnesio mg/l " 1.3
Manganeso mg/l "7 0.23
Mercurio mg/l <0.0001
Molibdeno mg/l ™ 0.0017
Niquel mg/1 " <0.001
Plata mg/I ™~ <0.0001 _L
Plomo mg/l ™ 0.0009
Potasio mg/1"? 1.7
Selenio mg/I ™ <0.001 ;
Sodio mg/l el 11 N‘rAéiméé}sgieiseeeeemm
Talio mg/l™? <0.0001 »e&szfA;Zfﬁiﬁffniz
Torio mg/l "' <0.0001
Tulio mg/ ™ <0.0001
Uranic mg/l " <0.0001
Vanadio mg/1"? 0.0006
Zinc mg/l " <0.005
Metales disueltos:
Aluminio mg/1 " 0.02 B . i
Antimonio mg/l " <0.0001 ﬁ*:j‘gg‘ggg;:’;j;“f“‘m
Arsénico mg/l ™Y 0.0021
Bario mg/ ™7 0.19
Berilio mg/l " <0,0002
Boro mg/ "' <0.02
Cadmio mg/ " <0.0001
Calcio mg/l ™7 23
Cobalto mg/l ™ 0.0005 Bt 0
Cobre mg/l " 0.008 i ~ EPABD20 B/ MN-AG/S-39
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parémetros en caso de requeririo. .
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Fenacio we
Ecuatonzno Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acreditacian N* OAE LE 2C 05-008 El Tiempo N3767 y El Comercio

LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-abr-18
Tipo de Muestra; 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 18-abr-18
Nuamero reporte Gruentec: 1804149-AG001

Rotulacién Muestra: LLDHG-013
Fecha de Muestreo: 09-abr-18
No. Reporte Gruentec: 1804149-AG001
Metales disueltos:

Cromo mg/i <0.0002
Estafio mg/ ¥ <0.0005
Fésforo mg/1 ™7 <0.05
Hierro mg/ "' <0.02

Litio mg/n ™? 0.0015
Magnesio mg/l"? 1.3
Manganeso mg/l "7 0.23
Mercurio mg/l " <0.0001
Molibdeno mg/1"* 0.0015
Niquel mg/1™" < <0.001
Plata mgn'"? <0.0001
Plomo mg/l ™" 0.0009
Potasio mg/l " LT
Selenio mg/l " <0.001
Sodio mg/l " 11

Talio mg/l ™ <0.0001
Torio mg/l " <0.0001
Uranio mg/l ™ <0.0001
Vanadio mg/t "2 0.0006
Zinc mg/ " <0.005
Registros y Acreditaciones:

O acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con () no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

at) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia orgénica
entre (0-10.0) %

a2) Criterios de calidad admisibles para ia preservacion de la vida acudtica y silvesire en aguas dulces, marinas y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 23%; Amonia = 10%; Cianuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cramo
Hexavalente = 16%: Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%: Fenoles = 16%; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%;

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%:; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%; Nitrato = 24%; Nitritc = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Célculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, op ylo P i estan enel & informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fue da di por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar 12 fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo. Pagina3de3

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
Telfs:601-4371/603-9221/600-5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS
RO Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Ac&%;‘:{'&;,gfg L:n:isggm El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-abr-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 19-abr-18
Nimero reporte Gruentec: 1804143-AG002

Rotulacién Muestra: LLDGT-003 C
Fecha de Muestreo: 08-abr-18
No. Reporte Gruentec: 1804149-AG002
Fisico Quimico:
pH 7 5.4 e N;Asgmgwm
Conductividad pS/cm ™ 205 wmw; NA
Oxigeno Disuelto mg/I "~ 1.7 N
Oxigeno Saturacién %% 20.8 . :
Sdlides Disueltos Gravimétricos mg/l" = 142 . 'K’iﬁiﬁiigﬁi i
= St e_ N
Solidos Suspendidos Totales mg/l ‘" 77 NO'A-‘M““ i} o Ne

Aniones y No Metales:

Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 mg/l * 35 2320/ MM-AG-08.
Alcalinidad total como CaCO3 mg/l " 35 ]
Bicarbonato mg/l 43

Amonic mg/l" ¥ 0.74

Cloruro mg/ ™ 19

Fluoruro mg/l ™% <0.05

Nitrato mg/I "% <0.05

Nitrito mg/l ' <0.05 ;.;;ig‘sig::;::f“

Sulfato mg/ "> 32 pe ;%af \

Cianuro Libre mg/1 " <0.,001

Cloro total residual mg/l "™ <01

Sulfuro mg/t ™ <0.013

Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/l™"! <0.014

Parametros Organicos:

Aceites y Grasas mg/l "7 <0.3

Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/l " 2

Demanda Quimica de Oxigeno mg/I""* <4

Fenoles mg/ " <0.001

Hidrocarburos totales de

petréleo (C8-C40) mg/l "2 0

Sustancias Tensoactivas mg/I" 2 0.04

Metales en Agua:

Cromo Hexavalente mg/ 2 <0.002 NA 3080 A/ 7106 A /MM-AG-38
Cromo hexavalente disuelto mg/ % <0.002 N Eﬁg: }f&%& : nggoﬁg“i:;ﬁw@s

Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:

Acenafteno mg/l * <0.00005 S NIRRT SRR

Acenaftileno mg/l * <0,00005 Siﬁéééﬁgf;‘gﬁg_e%ﬁﬁé@“ S e

Antraceno mg/l * <0.00005 TeOE

Benzo(a)antraceno mg/l 2 <0.00005

Benzo(a)pireno mg/l™ <0.00005

Benzo(b)fluoranteno mg/l ™ <0.00005 mﬁ

Benzo(g,h,i)perileno mg/l " <0.00005 ﬁ&:g{?f

Benzo(K)fluoranteno mg/1" = <0.00005

Criseno mg/l " <0.00005

Dibenzo(a,hjantraceno mg/l "= <0.00005 BilE ¥
Fenantreno mg/I "% <0.00005 e B :
Fluoranteno mg/l "% <0.00005 T EPA 8270 D / MM-AG-22.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1; Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estén basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Naota 2: La toma de fue di por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los para encasoder
Paginalde3
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditaci

W

Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

tacidn
Ecuatcriano Cliente:

Atn:

Proyecto:

Muestra Recibida:

Tipo de Muestra:

Andlisis Completado:
Nimero reporte Gruentec:

REPORTE DE ANALISIS

1 INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Ing. Vicente Jaramillo

Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
10-abr-18

1 Muestra de Agua

19-abr-18

1804149-AG002

Rotulacién Muestra: LLDGT-003 C SERsE by
o Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 09-abr-18 Matono Interma;
|No. Reporte Gruentec: 1804149-AG002 ; i E
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:

Fluorene ma/l * <0.00005 NA-

indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l > <0.00005 0025

Naftaleno mg/l * <0.00005

Pireno mg/l "% <0.00005

Metales totales:

Aluminio mg/l ™9 1.6 ]

Antimonio mg/i " <0.0002 ™" T

Arsénico mg/l" > 00227 =

Bario mg/ " 0.096""

Berilio mg/I" > <0.0004 "7

Boro mg/ @ <0.04 "

Cadmio mg/l "' <0.0002 ™™

Calcio mg/l ™ 117

Cobalto mg/I ™ 0.0003 ™

Cobre mg/l "= 0.052 " 5 0

Cromo mg/1 " 0.0028 ™" | EPasozoeimmacisas
Estafio mg/i 2 <0.001 ™"  EPAGO20B/ NM-AGIS39
Fosforo mg/l "+ <0.1 ™" 3

Hierro mg/ ™" 235

Litio mg/ ™ 0.01™"

Magnesio mg/i > 13

Manganeso mg/l " 017

Mercurio mg/1 " <0.0002 "™ :

Moalibdeno mg/ 7" 0.0096 ™ A 6020 B/ MM-AG/S-39
Niquel mg/l "' <0.002™™ EPA 6020 B/ MM-AG/S-38
Plata mg/l " <0.0002""  EPAG020B/ MWAGIS38
Plomo mg/l" 2 0.0061 "7 - EEl i
Potasio mg/l"* 1.5 : SN

Selenio mg/l ™ <0.002 """ L NA

Sodio mg/l "' 200 EENIA

Talio mg/ ™7 <0.0002™" J 'EPA G020 B/MM-AG/S39
Torio mg/ " <0.0002 ™" | EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Tulio mgn ™2 <0.0002 ™™ ~ EPA 6020 B/ MM-AG/S-33
Uranio mg/l <0.0002™™ | EPA 8020 B/ MM-AG/S-30
Vanadio mg/1" > 0.0013 " E PA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/ 0.031™"7 S EPA 6020 B / MM-AG/S-38
Metales disueltos:

Aluminio mg/l 77 027 | EPA6020 B/ MM-AG/S-38.
Antimonio mg/l "2 <0.0002™ A 802 FAG!
Arsénico mg/l " 0.021™

Bario mg/l""* 0.087™

Berilio mg/1™ <0.0004 ™

Boro mg/l"™ <0.04™

Cadmio mg/l "= <0.0002™

Calcio mg/l ™ P . EPA6020 B/ MM-AG/S-39
Cobalto mg/I " 0.0002™ | EPAB0zoB/MM-AGIS:3S
Cobre mg/l "7 <0.01" e | EPA6020 B/MM-AG/S-39

| “Jﬁ =
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interp i estan en el material e informacién provistos

par el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requerirlo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

rvici) Lie

J cumtorano Cliente:

Acreditacian N* DAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn:

Proyecto:
Muestra Recibida:
Tipo de Muestra:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Ing. Vicente Jaramillo

Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
10-abr-18

1 Muestra de Agua

Anélisis Completado: 19-abr-18
Nimero reporte Gruentec: 1804148-AG002

Rotulacién Muestra: LLDGT-003 C
Fecha de Muestreo: 09-abr-18
No. Reporte Gruentec: 1804149-AG002
Metales disueltos:

Cromo mg/ "= <0.0004 ™
Estario mg/l " <0.001"
Fosforo mg/l™ <01
Hierro mg/ " 18"
Litio mg/ "' 0.01™
Magnesio mg/l" 137"
Manganeso mg/l " 0.17"
Mercurio mg/l " < <0.0002™
Molibdeno mg/ " 0.0083 ™
Niquel mg/i "< <0.002™
Plata mg/1""? <0.0002™
Plomo mg/ "7 0.005"
Potasio mg/"'? 1.5™
Selenio mg/ " <0.002™
Sodio mg/ " 20™
Talio mg/l™"? <0.0002™
Torio mg/l <0.0002"
Uranio mg/l ™ <0.0002™
Vanadio mg/ "> 0.001™
Zinc mg/1"'* 0.022"
Registros y Acreditaciones:

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

™ acreditacion No. OAE LE 2C 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

at) Criterios referenciales de calidad para aguas subterrdneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia organica
entre (0-10.0) %

a2) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuética y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

11) Debido a la naturaleza de la muestra se realiza dilucién 2X.

n) Método de Digestién : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Clanuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Fenoles = 16%; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos Gravimétricos = 20%; Solidos Suspendidos Totales = 18%;

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%; Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Célcule: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ZIAEDL.
N e N W

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opi ylo P l estan en el ial e informacién provistos
por el cliente para guien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fue por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo. Pagina 3 de 3

San Juan de Cumbaya-Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito-Ecuador
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

tacion
g Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

Acreditacién N° OAE LE 2C es-oul El Tiempo N3767 y El Comercio
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 2466-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-abr-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 19-abr-18
Numero reporte Gruentec: 1804148-AG003

T

Rotulacién Muestra: LLDGT-006 e
Fecha de Muestreo: 09-abr-18
No. Reporte Gruentec: 1804149-AG003
Fisico Quimico:
pH ™ 6.5 ; ' i e 5 g

—
Conductividad pS/cm 195 [ ; - ;
Oxigeno Disuelto mg/l "= 1.7 s AR
Oxigeno Saturacion %"~ 20.6 e
Solidos Disueltos Gravimétricos mg/l " 111
Solidos Suspendidos Totales mg/1 "2 40

Aniones y No Metales:

Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 mg/l * 71
Alcalinidad total como CaC03 mg/l™™? 71
Bicarbonato mg/l"? 86
Amonio mg/l "' 0.51
Cloruro mg/ ' 3.3 2 i - NA
Fluoruro mg/l ™% 0.09 : /A AL [ M-AGST
Nitrato mg/1 ™7 <0.05 ; : = i | EPA 37
Nitrito mg/ ™! <0.05
Sulfato mg/ & 20
Cianuro Libre mg/l"# <0.001
Cloro total residual mg/ "' <0.1
Sulfuro mg/l ™ 0.091
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/l ™2 0.097
Parametros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l" <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/1 " <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l"" 17
Fenoles mg/I"? <0.001
Hidrocarburos totales de

: 02 <03
petréleo (C8-C40) mg/l
Sustancias Tensoactivas mg/l" <0.02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/l ' <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/1 ' <0.002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l "% <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l "% <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/1"'~ <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/ ™ <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ¥ <0.00005
Criseno mg/l™? <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "'~ <0.00005
Fenantreno mg/l'"! <0.00005
Fluoranteno mg/l ™ <0,00005

ng.18abel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estén basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente,
Nota 3. El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los par4metros en caso de requerirla,
Péginalde3
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Senrvicio cle
: e

J EEhatrieng Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

Acraditacion N* OAE LE 2C 05-008 El Tiempo N3767 y El Comercio
LABORATORIO DE ENSA'
. e Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-abr-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 19-abr-18
Nimero reporte Gruentec: 1804149-AG003

Rotulacién Muestra: LLDGT-006

Fecha de Muestreo: 09-abr-18

No. Reporte Gruentec: 1804149-AG003

Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:

Fluorene mg/l * <0.00005 'EPA 8270 D/ MM-AG-22
indeno(1,2,3-c,d)pireno mgi ™= <0.00005 i oA
Naftaleno mg/l * <0.00005 i

T e EPABZTOD MMAGZE
Metales totales:

Aluminio mg/t 7% 0.9™M | Epasocos/mmacisas
Antimonio mg/| ™ <0.0002 %) | erasozoB/mmaAasae
Arsénico mg/I 2 0.018M9 | EPAsuzam/MMAGE3S
Bario mg/I" < 0.18M% e e  EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Berilio mg/I ™™ <0.0004 "

Boro mg/1'"? <0.04 ™%

Cadmio mg/l " <0,0002

Calcio mg/l ™ 2179

Cobalto mg/""? <0.0002™7

Cobre mg/ "2 <0.01 M9 =
Cromo mg/l "7 0.0006 M

Estafio mg/l " <0,001 ™%

Fésforo mg/l ™ <04 ™™

Hierro mg/1 "% 509

Litio mgn '~ 0.0012™%

Magnesio mg/l " 2.3

Manganeso mg/l"? 0.38"°

Mercurio mg/l "2 <0.0002™% A

Molibdeno mg/l ' 0.0024 " EPA 6020 B/ M-AGIS.39
Niquel mgn % <0.002™ EPA 6020 B/ NM-AG/S.33
Plata mg/1 "2 <0.0002 "7  EPA 0208/ NMAGIS-39
Plomo ma/I ™% <0.001 . EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Potasio mg/i "2 0.84 1 | Eraso20B/MM-AGIS 38
Selenio mg/ ™ <0.002 "M | EpAs020B/MM-AGIS39
Sodio mg/1 ™ 7509 | EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Talio mg/1 ™% <0.0002™ . EPAB020 B/ MM-AGIS-38
Torio mg/l" 0.0011 9 | EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Tulio mg/ "™ <0,0002™° 8020 B/ MV-AG/S-39
Uranio mg/i ™ <0.0002 _ EPAB020 B/ MWFAGIS-39
Vanadio mg/l " 0.0014 ™% | EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Zinc mgll "2 0.016M7 ~ EPAG020B/MMAGS39
Metales disueltos:

Aluminio mg/l " 0.68™ ] ; ; "%;;;‘%ﬁ;é‘NIAE?iEE&E“ | EPAs0208/MMAGIS-38
Antimanio mgi > <0.0002" _ NA__ | A | eeacoxs/mmacsds
Arsénico mg/l (2 0018 AL o A | EPAs0208/NM-AGIS-38
Bario mg/l "2 0.17™ ; _ EPAG020 B/ MM-AG/S-39
Berilio mg/I"1 <0.0004 ™" zﬂaze;&é“m_ |  EPA6020B/MM-AG/S38
Boro mg/l "2 <0.04™ ; NIN%M‘“‘*“ : | EPAG020B/ MM-AG/S-38
Cadmio mg/ "' <0.0002 ™" NA : S 'EPA 6020 B/ MM-AG/S-38
Calcio mgn "2 2™ NI T ] - NIA | EPAB020 B/MM-AGIS-39
Cobalto mg/l " <0.0002™ e -mxw:z:;;:x& 1= i:‘EééEési??ﬁ’NlA a  EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Cobre mg/l ™ <0.01™ RN J&;tﬁf‘:?&%i‘éwéiﬁ e ~ EPAB020 B/ MM-AG/S-39

ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opinil yio interpr i estén b en el material e informacidn provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporie en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fuer di por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar |a fecha de analisis de los pard en caso de r
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicnts che
Acreditaci

W

Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Ecumoniana

Cliente:

Atn:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Ing. Vicente Jaramillo

Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-abr-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 19-abr-18

NaGmero reporte Gruentec: 1804149-AG003
Rotulacion Muestra: LLDGT-006
Fecha de Muestreo: 09-abr-18
No. Reporte Gruentec: 1804149-AG003
Metales disueitos:
Cromo mg/l " <0.0004 "
Estario mg/l " <0.001™
Fasforo mg/ <01 ™
Hierro mg/l "' 50"
Litio mg/1 ™ 0.0012"
Magnesio mg/l "2 23m
Manganeso mg/l " 0.38"
Mercurio mg/l ' <0.0002 "
Molibdeno mg/l " 0.002™
Niquel mg/l " <0.002"
Plata mg/i'"* <0.0002 "
Plomo mg/ ¥ <0.001"™
Potasio mg/ 0.84™
Selenio mg/l " <0.002 "
Sodio mg/ " 750
Talio mg/ "™ <0.0002™
Torio mg/l " 0.0005 "
Uranio mg/l ™™ <0.0002 "
Vanadio mg/I™? 0.0011™
Zinc mg/l"? 0.016™
Registros y Acreditaciones:

) Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

M acreditacién No. OAE LE 2C 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estén dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia organica
entre (0-10.0) %

a2) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acudtica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

11) Debido a la naturaleza de la muestra se realiza dilucion 2X,

0) Método de Digestion : EPA 3015a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceltes y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Cianuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%: Cromo hexavalente disuetto = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigena = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Fenoles = 16%; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sdlidos Disuellos Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidas Totales = 18%;

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%; Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

I - e
= N e
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1; Estos analisis, of ylo P estan enel e informacién provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de fue reali i e por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008
LABORATORIC DE ENSAYCS

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-abr-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 19-abr-18

Ndmero reporte Gruentec: 1804149-AG004
Rotulacién Muestra: LLDHG-014
Fecha de Muestreo: 03-abr-18
No. Reporte Gruentec: 1804149-AG004
Fisico Quimico:
pH 9.9
Conductividad pS/cm ™% 167
Oxigenc Disuelto mg/l "= 22
Oxigeno Saturacién % 27.2
Solidos Disueltos Gravimétricos mg/l ' 134
Sélidos Suspendidos Totales mg/l 2 8
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaC03 mgl * 32 e
Alcalinidad total como CaCO3 mg/l "2 88 E
Bicarbonato mg/l 7% 39 :
Amonio mg/l ™7 0.21
Cloruro mg/ "9 3.4
Fluoruro mg/l ™ 0.14
Nitrato mg/l ™2 0.27
Nitrito mg/I " 0.07
Sulfato mg/ " 25
Cianuro Libre mg/l ™™ <0.001
Cloro total residual mg/l™2 <0.1
Sulfuro mg/ " <0.013
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/1" <0.014
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/l™ 2 <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l" = <4 T e
Fenoles mg/l " <0.001 o
Hidrocarburos totales de Fi
petroleo (C8-C40) mgn " :
Sustancias Tensoactivas mg/i "2 <0.02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/ " <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/ "% <0.002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenatftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/ * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l" < <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l "7 <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l™? <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l " <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ™7 <0.00005
Criseno mg/I"? <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/ "2 <0.00005
Fenantreno mg/l > <0,00005
Fluoranteno mg/l ™ <0.00005

l - k=1
Y s
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Mota 1: Estos andlisis, opini yloi taciones estdn b en el eir i6n provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requeririo,
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008 El Tiempo N3767 y El Comercio
LABORATORIO N
DE ENSAYOS Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-abr-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 19-abr-18
Niamero reporte Gruentec: 1804149-AG004

ST se?sfrs: et ety P s e e B i
Rotulacién Muestra: LLDHG-014 |  m ol o mp.“.:,?;“ﬁ%m
Fecha de Muestreo: 09-abr-18
No. Reporte Gruentec: 1804149-AG004
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Fluorene mg/l * <0.00005 NA | Eeraszrop/mmac22
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l ™™ <0.00005 N;A?.M;g;w | EpAszroDIMM-AG22
Naftaleno mg/l * <0.00005 | EPA 8270 D/ MM-AG-22
Pireno mg/ ™ <0.00005 : . EPABzwDJMMG-zz 5
Metales totales:
Aluminio mg/1 4 0.14 = IA |t 1 R [ EPA_sazu B!MM-AG}S—SQ
Antimonio mg/l " 0.0005 L 7
Arsénico mg/l" 0.025
Bario mg/I" 0.055
Berilio mg/l ™ <0.0002
Boro mg/l "2 <0.02 i ?
Cadmio mg/1"™? <0.0001 EPA 6020 B mur.wsss
Calcio mg/1™? 18 FE EFAsuzn B/ MM-AG/S-
Cobalto mg/1™? <0.0001 =
Cobre mg/ ™% 0.006
Cromo mg/ ™ 0.02
Estario mg/l" 7 0.207
Fosforo mg/l ™ 0.05
Hierro mg/l 02 <0.02 T EPA 60208 MV AGIS39
Litio mg/ ™ 0.0047 | EpAsoz0 s.;. MM-AG/S39
Magnesio mg/1 ™% 0.51 : PABIZ0BIN
Manganeso mg/l" % 0.0029 | EPAB020B7MM-AGS-38
Mercurio ma/I "' <0.0001 ~ EPA6020 B/ MM-AG/S-39
Molibdeno mg/l ™ 0.0072 _ EPA6020 B/ MM-AG/S-39
Niquel mg/i "2 <0.001 T EPAS020 B/ MN-AGIS 39
Plata mg/l" 2 <0.0001 '
Plomo mg/l ™ 0.0005
Potasio mg/l" < 2.3
Selenio mg/l™? <0.001
Sodio mgn "' 20
Talio mg/l "7 <0.0001
Torio mg/l " <0.0001
Tulio mg/l " <0.0001
Uranio mg/l " <0.0001 EPAEDEE!MMM&%
Vanadio mg/l "% 0.015  EPA 5020 B/ MM-AG/S39
Zinc mgli "7 0011 TEPA 50208/ MVLAGIS-39
Metales disueltos:
Aluminio mg/l " 0.12 R T N A || EPAsa208/MmAGIS-39
Antimonio mg/I"* 0.0005 "“‘?"“—‘“?““NM“’-,%?" s N/A | EPA®020B/MM-AGIS-39
Arsénico mg/i ") 0.022 N N/A EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/l " 0.054  NIA | EPAB020B/MMAGIS-39
Berilio mg/I " <0.0002 _ EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Boro mg/ " <0.02 S e 208/M
Cadmio mg/ ™ <0.0001 | cerasozoBIMmAGIS3e
Calcio mg/ " 16 | EPABO020B/MM-AG/S:39
Cobalto mg/1"? <0.0001 @z::::zmz‘gzizz{?;‘;:‘:‘::zs?;a;§ ] _ EPAE020 B/MM-AGIS-39
Cobre mg/i ™ 0.006 NAEE T EPAB020 B/ MNLAG/S39
o
ng. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requerirlo. o~
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CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Senvicio cie
J ‘Vﬂ VICIO :Pm
Ecuatonang Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acreditacion N° DAE LE 2C 05-008 El Tiempo N3767 y El Comercio
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf- 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-abr-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andélisis Completado: 19-abr-18
Numero reporte Gruentec: 1804149-AG004

Rotulacién Muestra: LLDHG-014
Fecha de Muestreo: 09-abr-18
No. Reporte Gruentec: 1804149-AG004
Metales disueltos:

Cromo mg/l"? 0.018
Estarioc mg/l ' 0.19
Fésforo mg/i"™? 0.05
Hierro mg/l "' <0.02

Litio mg/l ™ 0.0046
Magnesio mg/l " 0.45
Manganeso mg/l " 0.0026
Mercurio mg/ ™ <0.0001
Molibdeno mg/l "% 0.0068
Niquel mg/ " <0.001
Plata mg/1"™ <0,0001
Plomo mg/l " 0.0005
Potasio mg/1" % 2.1
Selenio mg/l™ <0,001
Sodio mg/1™? 18

Talio mg/ ™ <0.0001
Torio mg/l "' <0.0001
Uranio mg/ ™ <0,0001
Vanadio mg/I"? 0.014

Zinc mg/l ™" 0.011
Registros y Acreditaciones:

M Acredilacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE
N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterrdneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia organica
entre (0-10.0) %

a2) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Cianura Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuello = 16%; Demanda Bicquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 8%; Fenoles = 16%; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sdlidos Disueltos Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%:;

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%; Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%: HAPS = 30%; TPH = 25%

Célculo: € +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

I -
S—
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos andlisis, opini yloi i estan enel rial e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solichtar la fecha de analisis de los p 0s en caso de requeririo. Pagina3de3
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