GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S005
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 1 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A giSocelinterng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S005 TULSMA *"
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (2 5.1 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 27 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % ("2 59.1 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso hiimedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1 / MM-S-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg 1.7 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mglkg "2 2080 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg "? 85 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "2 0.2 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mg/kg " 2.0 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg (' 24 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mg/kg ' 8.1 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mgrkg <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg '? 1.1 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg '? 5 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ""? 5.8 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg ? 46 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg 58 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacién de adsorcion de Sodio * <0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg " <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etiloenceno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m+p-xileno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
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GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S005
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 1 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A di=toolini=is
No. Reporte Gruentec: 2006371-S005 TULSMA *"
Clorinados Alifaticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 G / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg '*? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mg/kg ? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg " <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg "2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
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GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

ST REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S005
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 1 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Ada’lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A HlitEs iz
No. Reporte Gruentec: 2006371-S005 TULSMA *!
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg "? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petréleo (C8-C40) ma/kg .2) <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg "% <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg % <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg '? <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mglkg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

v

Acreditacién N° SAE LEN 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S005
Fecha de Emisién: 10-jul-20
. . Limite Maximo

Identificacion de la muestra: PMS 1 TabTael:Im;l\::)l(z ) Método Adaptado de Referancia
Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gieeclinteng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S005 TULSMA *"
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB’s totales (%" <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:
() Acreditacion No. SAE LEN 05-008

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica
a1) Criterios de Calidad del Suelo.
INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en soélidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABEL LAURA
ESTRELLA
SORIA

Firmado digitamente porlSABEL LAURA

ESTRELLA SORIA

DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA c=EC
UADOR

Motvo:Estoy aprobando este documento
Ubicacién:
Focha:2020-07-11 16:02:05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacioén podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU Z

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantén: San Fernando, Parroquia: Chumblin, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ID muestra: PMS 1 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S005
Fecha d: muestreo y 28/06/2020 | 9:10:00 Cadena Custodia N°: 16775
ora:
Fecha de emisién: 10/07/2020 Anadlisis completado: 10/07/2020
METODOLOGIA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccion 3,4y 5) y capitulo 2 (seccién 1) del Manual para muestreo de aguas y sedimentos, Direccién del Medio Ambiente.

- Norma ASTM Designacién: D6044 - 96. Guia estdndar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.

- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96 Practica estandar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.

- Norma ASTM Designacién: D4687 - 95 Guia estandar para la planificacion general de muestreo de desechos.

- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad del Suelo. Muestreo. Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacidn de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO
Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra Condiciones Tete?rologlcas
(Alto-Medio-Bajo- No)
Lluvia Nulo
Sitios de muestreo junto a la conces’i()n minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, sitio Humedad Bajo
de muestreo ubicado en pastizal. Area destinada a pastoreo de ganado vacuno. Presencia de Viento Medio
ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible, puntos de muestreo ubicados mediante
coordenadas GPS. Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado
1kg
(kg)
C; isticas Coordenad: Coordenadas Compacto
Datum WGS84 Datum PSADS6 . Profundidad P Piedra/ "
atum atum Raices o Humedad Textura Color Olor
Alicuotas (m) X Rocas
X y X y Disgregado
: . . . Olivo Oscuro .
1 695546 9658531 695805 9658905 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
2 695545 9658481 695804 | 9658855 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
3 695556 | 9658480 | 695815 | 9658854 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
4 695557 | 9658520 | 695816 | 9658894 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
5 695565 9658538 695824 | 9658912 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
6 695565 9658508 695824 | 9658882 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
7 695575 | 9658460 | 695834 | 9658834 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
8 695584 | 9658531 [ 695843 | 9658905 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
" . . . Olivo Oscuro .
9 695584 | 9658521 [ 695843 | 9658895 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. " . . Olivo Oscuro .
10 695585 | 9658481 | 695844 | 9658855 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
i
1 695504 | 9658546 | 695853 | 9658920 | Presencia 0.30 Compacto |  Ausencia Ausencia | Arcilloso | OO OSEUO | cencia
Grisaceo 5Y3/2
Rev.1.2 ESTRELLA ECUADOR au=ENTIOAD DE CERTIFIGACION
Pig. 1de 2 SORIA Hoths £y comor s someno
Nota: El disefio del plan de muestreo Feche 20200711 16650500
ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones



REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRUN%&’

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantén: San Fernando, Parroquia: Chumblin, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: PMS 1 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-5005
Fecha de muestreoy e
hora: 28/06/2020 9:10:00 Cadena Custodia N°: 16775
12 695605 9658529 | 695864 | 9658903 Presencia 0.40 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso O,“YO Oscuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
13 695605 | 9658510 | 695864 | 9658884 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso o_hv,o Oscuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
14 695616 | 9658520 | 695875 | 9658894 Presencia 0.40 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso 0_“\{0 Oscuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
15 695614 | 9658469 | 695873 | 9658843 | Presencia 035 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso | OO OSUT® | cencia
Grisaceo 5Y3/2
16 695625 9658540 | 695884 | 9658914 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso o,h\{o Oscuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
Olivo O
17 695635 | 9658550 | 695894 | 9658924 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso .|v’o scuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
Olivo O
18 695635 | 9658530 | 695894 | 9658904 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso _IYO scuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
Olivo O
19 695634 | 9658510 | 695893 | 9658884 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso | w0 OSCUrO | Alsencia
Grisaceo 5Y3/2
Olivo O
20 695635 | 9658469 | 695894 | 9658843 | Presencia 030 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso | OvO OSCUO | Aisencia
Grisaceo 5Y3/2

Equipos y materiales utilizados:

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

OBSERVACIONES

Muestra de suelo color olivo obscuro griséceo - 5Y3/2, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices.

* Sistema de notacion Munsell y atributos cromaticos en suelo himedo y seco.

MAPA DE UBICACION

Proyecto: Analisis de Suelo
Cliente: INV MINERALES ECUADOR S A INVMINEC

{ REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA Levanca

* Comunidades Aledafias

Natividad de Chumblin

\.

10 km

RE-CAMP-09
Rev. 1.2
Pag.2de2

Nota: I disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

e porSABEL LAURA

ISABEL LAURA
ESTRELLA
SORIA

RA ESTRELLA SORIA
\CO CENTRAL DEL
AD DE CERTIFICACION

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
TECNICO: Ing. Alex Moreno

hora:

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantdn: San Fernando, Parroquia: Chumblin, Sector: Proyecto Loma Larga
ID muestra: PMS 1 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S005
Fecha de muestreoy e
28/06/2020 9:10:00 Cadena Custodia N°: 16775

Fotografia 5. Coleccion de la muestra y homogenizacion

Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

RE-CAMP-09
Rev. 1.2
Pag.3de2

ISABEL LAURA
ESTRELLA

SORIA

Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

Femado e porSABEL LAURA
ESTRELLA SORiA

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones




GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S006
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 2 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A giSocelinterng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S006 TULSMA *"
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (2 4.2 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 28 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % ("2 59.6 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso hiimedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1 / MM-S-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg 73 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mglkg "2 1489 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg "? 47 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% 0.1 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mg/kg " 3.1 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg (' 27 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mglkg 2 10 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mgrkg <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg '? 15 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg '? 6 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ""? 72 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg ? 74 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg "2 31 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacién de adsorcion de Sodio * 0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg " <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etiloenceno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m+p-xileno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
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GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S006
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 2 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A di=toolini=is
No. Reporte Gruentec: 2006371-S006 TULSMA *"
Clorinados Alifaticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 G / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg '*? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mg/kg ? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg " <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg "2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
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GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

ST REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S006
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 2 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Ada’lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A HlitEs iz
No. Reporte Gruentec: 2006371-S006 TULSMA *!
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg "? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petréleo (C8-C40) ma/kg ('? <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg "% <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg '? <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mglkg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

v

Acreditacién N° SAE LEN 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S006
Fecha de Emisién: 10-jul-20
. . Limite Maximo

Identificacion de la muestra: PMS 2 TabTael:Im;l\::)l(z ) Método Adaptado de Referancia
Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gieeclinteng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S006 TULSMA *"
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB’s totales (%" <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:
() Acreditacion No. SAE LEN 05-008

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica
a1) Criterios de Calidad del Suelo.
INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en soélidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABEL

ESTRELLA

SORIA

Firmado
ESTRELL
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA C=EC
1=QUITO 0=BANCO CENTRAL DEL ECUADOR
ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION-ECIBCE

Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicacion:

Fecha2020-07-11 15:52-05:00

Ing. Isabel Estrella

digitalmente porlSABEL LAURA
LA SORIA

LAURA

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacioén podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

N

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno

Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantén: Girdn, Parroquia: San Gerardo, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: PMS 2 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S006
Fecha de muestreo y hora: 28/06/2020 12:10:00 Cadena Custodia N°: 16775
Fecha de emisién: 10/07/2020 Analisis completado: 10/07/2020
METODOLOGIA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccion 3,4y 5) y capitulo 2 (seccién 1) del Manual para muestreo de aguasy sedimentos, Direccion del Medio Ambiente.

- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96. Guia estdndar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96 Préctica estandar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.

- Norma ASTM Designacion: D4687 - 95 Guia estandar para la planificacion general de muestreo de desechos.

- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad del Suelo. Muestreo. Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacion de sitios naturales, casi naturales y cultivados.
SITIO DE MUESTREO
Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra Condiciones r'netec'»rologlcas
(Alto-Medio-Bajo- No)
Lluvia Nulo
Sitios de muestreo junto a la concesiéon minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, sitio de muestreo -
ubicado en pajonal de paramo. Area ubicada junto a la via de ingreso a la concesién. Presencia de ventisca y Humedad Bajo
bajas temperaturas. Sitio accesible, puntos de muestreo ubicados mediante coordenadas GPS. Viento Medio
Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado (kg)
1Kg
aracteristicas o o N N
Coo Coor Compacto
. . Piedra/Roc
Alicuotas Datum WGS84 Datum PSAD56 Raices Profundidad (m) o Humedad ! as/ Textura Color* Olor
Disgregado
X y X y Isgreg
. . . . Olivo Oscuro .
1 697082 9659521 697341 9659895 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
2 697374 | 9658448 697633 9658822 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso o, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
3 696828 9659054 697087 9659428 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisdceo 5Y3/2
: . . " Olivo Oscuro X
4 696907 | 9658884 | 697166 9659258 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
8 . . " Olivo Oscuro .
5 696825 | 9659055 | 697084 9659429 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
6 697943 9658511 698202 9658885 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
N . . . Olivo Oscuro .
7 696837 9658972 697096 9659346 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso o, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
8 696999 | 9658486 | 697258 9658860 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisdceo 5Y3/2
Ji
9 696955 | 9658696 | 697214 | 9659070 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia | Ausencia | Arcilloso | OO OSCU® | cencia
Grisaceo 5Y3/2
Olivo O
10 697581 [ 9658495 | 697840 9658869 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso _IYO scuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
Olivo O
11 697020 | 9658542 | 697279 9658916 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso .n{o scuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
12 696971 | 9658562 | 697230 9658936 Presencia 0.40 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
13 697467 | 9658520 | 697726 9658894 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisdceo 5Y3/2
Ji
14 697024 | 9658455 | 697283 9658829 Presencia 0.40 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso O,IYO Oscuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
Olivo O
15 696885 [ 9659210 | 697144 9659584 Presencia 0.35 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso _IYO scuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
Olivo O
16 698165 | 9658489 | 698424 9658863 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso .n{o scuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA - 2t
Rev.12 ESTRELLA T LT -
pig 1ce:2 SORIA L

Nota: El disefio del plan de muestreo
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

ha sido proporcionado por el cliente.




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia: Azuay, Canton: Girén, Parroquia: San Gerardo, Sector: Proyecto Loma Larga

ID muestra: PMS 2 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S006
Fecha de muestreo y hora: 28/06/2020 12:10:00 Cadena Custodia N°: 16775
i

17 697809 | 9658475 | 698068 9658849 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso 0 “fo Oscuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2

18 696953 [ 9659381 | 697212 9659755 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso O.IIYD Oscuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2

19 696924 | 9659425 | 697183 | 9659799 | Ppresencia 0.30 Compacto Ausencia | Ausencia | Arcilloso | OO OSCU® | cencia
Grisaceo 5Y3/2

20 697568 | 9658525 | 697827 | 9658899 | Presencia 030 Compacto Ausencia | Ausencia | Arcilloso | OTVOOSEUTO | ancia
Grisaceo 5Y3/2

Equipos y materiales utilizados: Barreno, pala manual y fundas Ziploc

Muestra de suelo color olivo obscuro grisaceo - 5Y3/2, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices.

* Sistema de notacién Munsell y atributos crométicos en suelo himedo y seco.

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA Leyenda
Proyecto: Anslisis de Suelo ' Comunidades Aledanas
Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A INVMINEC S PMS2

Fotografia 1. Area de toma de muestra Fotografia 2. Punto de muestreo de submuestras
8! 8!
ECTRELLR G "o ABEL LAURA
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA 55 bl ssynue
Rev. 1.2 ESTRELLA CENTRAL GEL ECUADOR ou-ENTIOAD
ev. 1. SORIA NFORMACIONECIBCE.
Pig.2de2 ey s ot ecmeri

Nota: El disefio del plan de muestreo Fecha 2020071 15520500
ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones



REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU%

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno

Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION Provincia: Azuay, Canton: Girén, Parroquia: San Gerardo, Sector: Proyecto Loma Larga

ID muestra: PMS 2 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S006

Fecha de muestreo y hora: 28/06/2020 12:10:00 Cadena Custodia N°: 16775

Fotografia 5. Coleccién de la muestra y homogenizacién Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases
Ermatodpsimrs sotSABEL LAURA
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA SIS or corneuun somn
Rev. 1.2 ESTRELLA ECDOR s
Pig.3de2 SORIA Uiy s ot rcumer
Nota: El disefio del plan de muestreo Fecha:2020-07-11 15:53-05:00

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S003
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 3 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A giSocelinterng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S003 TULSMA *"
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (2 4.6 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 24 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % ("2 58.6 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso hiimedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1 / MM-S-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg 0.4 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mglkg "2 2725 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg "? 54 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% <0.1 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mg/kg " 1.4 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg (' 1.9 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mg/kg ' 5.3 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mgrkg <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg '? 1.0 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg '? <1 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ""? <0.1 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg 8.0 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg <0.2 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacién de adsorcion de Sodio * <0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg " <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etiloenceno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m+p-xileno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 1de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S003
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 3 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A di=toolini=is
No. Reporte Gruentec: 2006371-S003 TULSMA *"
Clorinados Alifaticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 G / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg '*? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mg/kg ? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg " <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg "2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 2 de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

ST REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S003
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 3 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Ada’lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A iSiocelintern
No. Reporte Gruentec: 2006371-S003 TULSMA *!
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg "? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petréleo (C8-C40) ma/kg .2) <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg "% <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg % <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg '? <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mglkg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

v

Acreditacién N° SAE LEN 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S003
Fecha de Emisién: 10-jul-20
. . Limite Maximo

Identificacion de la muestra: PMS 3 TabTael:Im;l\::)l(z ) Método Adaptado de Referancia
Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gieeclinteng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S003 TULSMA *"
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB’s totales (%" <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacion No. SAE LEN 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acr
N/A - No Aplica

a1) Criterios de Calidad del Suelo.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

editacion del SAE

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en soélidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABEL LAURA
ESTRELLA
SORIA

Firmado
ESTRELL
DN: cn=ISABEL LAURA
=EC I=QUITO 0=BANCY

digitalmente porlSABEL LAURA
LA SORIA

ESTRELLA SORIA

0 CENTRAL DEL
ECUADOR ou=ENTIDAD DE
CERTIFICACION DE INFORMACION-ECIBCE
Motivo:Estoy aprobando este documento

Ubicacién:
Fecha2020-07-11 15:59-05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacioén podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA <G Rijl\!é‘é'

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantdn: San Fernando, Parroquia: Chumblin, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ID muestra: PMS 3 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S003
Fecha d t
ccna dlmaestreoy 27/06/2020 15:50:00 Cadena Custodia N°: 16775
Fecha de emisién: 10/07/2020 Andlisis completado: 10/07/2020
METODOLOGIA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccion 3,4y 5) y capitulo 2 (seccién 1) del Manual para muestreo de aguas y sedimentos, Direccion del Medio Ambiente.

- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96. Guia estandar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.

- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96 Practica estandar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.

- Norma ASTM Designacién: D4687 - 95 Guia estandar para la planificacién general de muestreo de desechos.

- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad del Suelo. Muestreo. Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacién de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO
Condic: e
Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra (Alto-Medio-Bajo- N;)
Sitios de muestreo dentro de la concesion minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, Lluvia Nulo
sitio de muestreo ubicado en humedal de paramo. Area con vegetacion de paramo y presencia Humedad Bajo
constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible, puntos de muestreo ubicados Viento Medio
mediante coordenadas GPS. Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado kg
(kg)
Caracteristicas Coordenadas Coordenadas . Compacto .
Datum WGS84 Datum PSAD56 Raices Profundidad o Humedad Piedra/ Textura Color* Olor
Alicuotas (m) Dis; d Rocas
X y X y gregado
. ) . " Pardo Amarillo .
1 694583 | 9660291 | 694842 | 9660665 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
i : . . Pardo Amarillo i
2 694577 | 9660249 | 694836 | 9660623 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
. . . . Pardo Amarillo X
3 694584 | 9660329 | 694843 | 9660703 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
. ) . " Pardo Amarillo .
4 694589 | 9660298 | 694848 | 9660672 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
i : . . Pardo Amarillo i
5 694585 | 9660269 | 694844 | 9660643 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
. . . " Pardo Amarillo .
6 694584 | 9660238 | 694843 | 9660612 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
. ) . . Pardo Amarillo .
7 694594 | 9660328 | 694853 | 9660702 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
i : . . Pardo Amarillo .
8 694596 | 9660309 | 694855 | 9660683 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
. . . " Pardo Amarillo .
9 694606 | 9660309 | 694865 | 9660683 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
. ) . . Pardo Amarillo .
10 694605 | 9660257 | 694864 | 9660631 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
. ) . . Pardo Amarillo .
11 694615 | 9660319 | 694874 | 9660693 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
. ) . " Pardo Amarillo .
12 694615 | 9660290 | 694874 | 9660664 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
i ] . . Pardo Amarillo i
13 694625 | 9660308 | 694884 | 9660682 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Ausencia
Claro 10YR6/4
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA
Rev.1.2 ESTRELLA
Pag. 1de2 SORIA

Nota: El disefio del plan de muestreo
ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA <G Ri.i"é’&'

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantdn: San Fernando, Parroquia: Chumblin, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ID muestra: PMS 3 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S003

Fecha de muestreo y

hora: 27/06/2020 15:50:00 Cadena Custodia N°: 16775

14 694625 | 9660278 | 694884 | 9660652 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso Pardo Amarillo Ausencia
Claro 10YR6/4

Pardo Amarill
15 694624 | 9660238 | 694883 | 9660612 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso | 2reo Amantio ) cencia
Claro 10YR6/4

Pardo Amarill
16 694646 | 9660259 | 694905 | 9660633 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso | o o AMAMTIo Ty cencia
Claro 10YR6/4

Pardo Amarill
17 694645 | 9660236 | 694904 | 9660610 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso arco Amartlio Ausencia
Claro 10YR6/4

Pardo Amarill
18 694655 | 9660318 | 694914 | 9660692 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso | 2reoAmantio -l cencia
Claro 10YR6/4

Pardo Amarill
19 694664 | 9660297 | 694923 | 9660671 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso arco Amartio Ausencia
Claro 10YR6/4

Pardo Amarill
20 694666 | 9660238 | 694925 | 9660612 | Presencia 0.70 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso arco Amariio Ausencia
Claro 10YR6/4

Equipos y materiales utilizados: Barreno, pala manual y fundas Ziploc

OBSERVACIONES

Muestra de suelo color pardo amarillo claro 10YR6/4, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices y humedad.

* Sistema de notacién Munsell y atributos crométicos en suelo himedo y seco.

MAPA DE UBICACION

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA Lovends

Proyecto: Andlisis de Suelo * Comunidades Aledafias
Cliente. INV MINERALES ECUADOR 5 A INVMINEC PS5 3

‘PMS 3

Google Earth

RE-CAMP-09 ISABEL LAURA St m i
Rev. 1.2 ESTRELLA g
Pég. 2 de2 SORIA .
Nota: El disefio del plan de muestreo Fecha2020-07-11 16:00-05:00

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones



REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantén: San Fernando, Parroquia: Chumblin, Sector: Proyecto Loma Larga

ID muestra: PMS 3 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S003

Fecha de muestreoy

hora: 27/06/2020 15:50:00 Cadena Custodia N°: 16775

Fotografia 5. Coleccion de la muestra y homogenizacion Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases
vt el
RE-CAMP-09 :ESSA'PIEIELIL':U RA S i
Relzv. 12 ReoRAcoNEdBoE
Pag.3de2 SORIA i o o honis ot osamorto

Nota: El disefio del plan de muestreo FechaZ020.07-11 16:00-0500

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S002
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 4 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A giSocelinterng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S002 TULSMA *"
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (2 47 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 16 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % ("2 61.9 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso hiimedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1 / MM-S-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg 3.4 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mglkg "2 1267 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg "? 35 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% <0.1 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mg/kg " 1.8 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg (' 29 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mg/kg ' 9.0 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * 0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mgrkg <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg '? 0.8 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg '? 3 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ""? 7.9 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg ? 52 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg "2 39 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacién de adsorcion de Sodio * <0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg " <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etiloenceno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m+p-xileno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 1de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S002
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 4 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A di=toolini=is
No. Reporte Gruentec: 2006371-S002 TULSMA *"
Clorinados Alifaticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 G / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg '*? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mg/kg ? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg " <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg "2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 2 de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

ST REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S002
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 4 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Ada’lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A iSiocelintern
No. Reporte Gruentec: 2006371-S002 TULSMA ™
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg "? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petréleo (C8-C40) ma/kg .2) <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg "% <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg % <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg '? <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mglkg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S002
Fecha de Emisién: 10-jul-20
. . Limite Maximo

Identificacion de la muestra: PMS 4 TabTael:Im;l\::)l(z ) Método Adaptado de Referancia
Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gieeclinteng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S002 TULSMA *"
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB’s totales (%" <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacion No. SAE LEN 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acr
N/A - No Aplica

a1) Criterios de Calidad del Suelo.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

editacion del SAE

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en soélidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABE

ESTRELLA
SORIA

Firmado digitamente porlSABEL LAURA
ESTRELLA SORIA
DN: en=ISABEL LA

L LAURA

RAESTRELLA SORIA

Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicacion:
Focha:2020-07-11 15:57-05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacioén podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUNCC

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantén: Cuenca, Parroquia: Victoria del Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: PMS 4 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S002
Fecha de muestreo y e
hora: 27/06/2020 12:15:00 Cadena Custodia N°: 16775
Fecha de emision: 10/07/2020 Anélisis completado: 10/07/2020
METODOLOGIA

Suelo. Muestreo.

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccién 3,4y 5) y capitulo 2 (seccion 1) del Manual para muestreo de aguasy sedimentos, Direccion del Medio Ambiente.

- Norma ASTM Designacién: D6044 - 96. Guia estandar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designacién: D6044 - 96 Practica estandar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.

- Norma ASTM Designacion: D4687 - 95 Guia estandar para la planificacion general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad  del

Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacion de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO

Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra

Condiciones meteoroldgicas
(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo dentro de la concesidon minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, Lluvia Nulo
ubicado en pajonal de paramo. Area con vegetacion de paramo y presencia constante de Humedad Bajo
ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible, puntos de muestreo ubicados mediante Viento Medio
coordenadas GPS, junto a la via del proyecto. Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado (kg)
1kg
Caracteristicas Coordenadas Coordenadas Compacto
; Profundidad Piedra/
) Datum WGS84 Datum PSAD56 Raices (m) o Humedad Rocas | TeXtura Color* Olor
Alicuotas . v " v Disgregado
: . . . Olivo Oscuro .
1 697220 | 9660007 | 697479 | 9660381 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
2 697306 | 9662558 | 697565 | 9662932 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
3 697095 | 9660641 | 697354 | 9661015 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
4 696758 | 9661461 | 697017 | 9661835 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
5 697089 | 9660747 | 697348 | 9661121 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
6 697630 | 9660174 | 697889 | 9660548 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
7 697077 | 9660954 | 697336 | 9661328 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
8 697121 | 9662281 | 697380 | 9662655 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
9 697159 | 9660439 | 697418 | 9660813 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
10 696851 | 9662046 | 697110 | 9662420 | Presencia 0.35 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
11 697423 | 9660166 | 697682 | 9660540 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
12 697223 | 9659814 | 697482 | 9660188 | Presencia 0.35 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
13 696715 | 9662017 | 696974 | 9662391 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso . Ausencia
grisaceo 5Y3/2
Rev.1.2 ESTRELLA EEGOR BTN o
Pag. 1de2 SORIA -

Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

Unecacion
Fotha 2020-07-11 16580500

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUN

EnviRONMENTAL
Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantén: Cuenca, Parroquia: Victoria del Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: PMS 4 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S002
Fecha de muestreoy e
hora: 27/06/2020 12:15:00 Cadena Custodia N°: 16775
14 697320 | 9660147 | 697579 | 9660521 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso O,I“,’O Oscuro Ausencia
grisdceo 5Y3/2
15 696966 | 9661262 | 697225 | 9661636 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso O,I“,’O Oscuro Ausencia
grisdceo 5Y3/2
16 697241 | 9659927 | 697500 | 9660301 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso O,l“,lo Oscuro Ausencia
grisdceo 5Y3/2
17 697215 | 9662396 | 697474 | 9662770 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso O,h\,lo Oscuro Ausencia
grisdceo 5Y3/2
i
18 697059 | 9659665 | 697318 | 9660039 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso O “,Io Oscuro Ausencia
grisdceo 5Y3/2
i
19 697230 | 9660217 | 697489 | 9660591 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso O “,Io Oscuro Ausencia
grisdceo 5Y3/2
i
20 697030 | 9661252 | 697289 | 9661626 | Presencia 0.30 Compacto | Ausencia | Ausencia | Arcilloso | OMV0OSUMO | acencia
grisdceo 5Y3/2
Equipos y materiales utilizados: Barreno, pala manual y fundas Ziploc
OBSERVACIONES

* Sistema de notacién Munsell y atributos cromaticos en suelo himedo y seco.

Muestra de suelo color olivo obscuro griséceo - 5Y3/2, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices.

MAPA DE

UBICACION

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

Proyecto: Analisis de Suelo
Cliente: INV MINERALES ECUADOR S A INVMINEC

‘PI\‘IS 4

Google Earth ‘Natividad.de/ Chumblin
P =

Leyenda

* Comunidades Aledafas

PMS 4

RE-CAMP-09 ISABEL LAURA S8 s
Rev. 1.2 ESTRELLA ST SR amoro
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Nota: El disefio del plan de muestreo

Fecna Z020:07-11 15580500

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantén: Cuenca, Parroquia: Victoria del Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
ID muestra: PMS 4 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S002

Fecha de muestreoy 27/06/2020 12:15:00 Cadena Custodia N°: 16775

hora:

Fotografia 1. Area de toma de muestra Fotografia 2. Punto de muestreo de submuestras
- E e

b 2
Fotografia 5. Coleccion de la muestra y homogenizacion Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA  gragge >
Rev.1.2 ESTRELLA o A uce
pig. 3de2 SORIA = Wi
Nota: El disefio del plan de muestreo
ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S004
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 5 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A giSocelinterng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S004 TULSMA *"
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (2 47 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 17 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % ("2 58.3 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso hiimedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1 / MM-S-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg 1.1 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mglkg "2 1787 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg "? 36 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% 0.1 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mg/kg " 2.2 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg (' 29 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mglkg 2 11 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mgrkg <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg '? 0.8 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg '? 4 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ""? 10 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg ? 74 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg "2 49 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacién de adsorcion de Sodio * <0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg " <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etiloenceno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m+p-xileno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 1de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S004
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 5 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A di=toolini=is
No. Reporte Gruentec: 2006371-S004 TULSMA *"
Clorinados Alifaticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 G / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg '*? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mg/kg ? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg " <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg "2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 2 de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

ST REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S004
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 5 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Ada’lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A HlitEs iz
No. Reporte Gruentec: 2006371-S004 TULSMA ™
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg "? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petréleo (C8-C40) ma/kg ('? <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg "% <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg '? <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mglkg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

v

Acreditacién N° SAE LEN 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S004
Fecha de Emisién: 10-jul-20
. . Limite Maximo

Identificacion de la muestra: PMS 5 TabTael:Im;l\::)l(z ) Método Adaptado de Referancia
Fecha de Muestreo: 28-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gieeclinteng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S004 TULSMA *"
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB’s totales (%" <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:
() Acreditacion No. SAE LEN 05-008

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica
a1) Criterios de Calidad del Suelo.
INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en soélidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABE

ESTRELLA
SORIA

Firmado digitamente porlSABEL LAURA
L LAURA  ereasora
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA c=EC.
1=QUITO 0=BANCO CENTRAL DEL ECUADOR
‘GU=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION-ECIBCE
Motivo Estoy aprobando este documento

Fecha:2020-07-11 16:00-05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacioén podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA < Ri.il\,é'c

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno

Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantdn: San Fernando, Parroquia: Chumblin, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: PMS 5 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S004
Fecha de muestreo y hora: 28/06/2020 ‘ 9:10:00 Cadena Custodia N°: 16775
Fecha de emisi6 10/07/2020 Analisis completado: 10/07/2020
METODOLOGIA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccidn 3,4 y 5) y capitulo 2 (seccién 1) del Manual para muestreo de aguas y sedimentos, Direccion del Medio Ambiente.

- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96. Guia estandar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.

- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96 Practica estdndar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.

- Norma ASTM Designacion: D4687 - 95 Guia estandar para la planificacion general de muestreo de desechos.

- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad del Suelo. Muestreo. Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacion de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO

Sl e N Condiciones meteoroldgicas
Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra . )
(Alto-Medio-Bajo- No)
Lluvia Nulo
Sitios de muestreo dentro de la concesién minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, sitio de Humedad Baio
muestreo ubicado en pajonal. Area con vegetacion de paramo y presencia constante de ventisca y bajas - ) -
. " . " Viento Medio
temperaturas. Sitio accesible, puntos de muestreo ubicados mediante coordenadas GPS.
Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado (kg)
1kg
racteristicas Coordenad Coordenad Compacto
Datum WGS84 Datum PSAD56 Pied
Al 4 4 Raices Profundidad (m) o Humedad iedra/ Textura Color* Olor
icuotas Rocas
X y X y Disgregado
: . . . Olivo Oscuro .
1 695531 | 9661719 | 695790 | 9662093 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
2 695542 | 9661789 | 695801 | 9662163 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
3 695540 | 9661749 | 695799 | 9662123 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
4 695542 | 9661729 | 695801 | 9662103 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
: . . h Olivo Oscuro .
5 695542 | 9661700 | 695815 695494 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso o, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
6 695551 | 9661769 | 695810 | 9662143 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
) . . . Olivo Oscuro .
7 695561 | 9661729 | 695820 | 9662103 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso L, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
8 695561 [ 9661719 | 695820 | 9662093 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
9 695572 [ 9661779 | 695831 | 9662153 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . : Olivo Oscuro .
10 695571 | 9661759 | 695830 | 9662133 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso o, Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
11 695572 [ 9661739 | 695831 | 9662113 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
12 695581 [ 9661758 | 695840 | 9662132 Presencia 0.40 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
13 695591 | 9661739 | 695850 | 9662113 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
Ji
14 695601 | 9661788 | 695860 | 9662162 Presencia 0.40 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso O,IYO Oscuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
15 695601 [ 9661769 | 695860 | 9662143 Presencia 0.35 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
16 695601 [ 9661729 | 695860 | 9662103 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA S,
Rev. 1.2 ESTRELLA “"iféé;%‘r?’cﬁmw
Pag. 1de2 SORIA “
Nota: El disefio del plan de muestreo
ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones



REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia: Azuay, Cantdn: San Fernando, Parroquia: Chumblin, Sector: Proyecto Loma Larga
ID muestra: PMS 5 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S004
Fecha de muestreo y hora: 28/06/2020 9:10:00 Cadena Custodia N°: 16775
Ji
17 695610 | 9661779 | 695869 | 9662153 | Presencia 030 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso OlivoOscuro |\ oncia
Grisaceo 5Y3/2
Olivo O
18 695609 | 9661740 | 695868 | 9662114 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso AIYO scuro Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
19 695611 [ 9661699 | 695870 | 9662073 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
20 695621 | 9661720 | 695880 | 9662094 Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso . Ausencia
Grisaceo 5Y3/2
Equipos y materiales utilizados: Barreno, pala manual y fundas Ziploc

Muestra de suelo color olivo obscuro grisaceo - 5Y3/2, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices.

* Sistema de notacién Munsell y atributos crométicos en suelo himedo y seco.

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA ; Leyenda

Proyecto: Analisis de Suelo * Comunidades Aledaias
Cliente: INV MINERALES ECUADOR S A. INVMINEC # PMSS

Google Earth

e
Fotografia 1. Area de toma de muestra Fotografia 2. Punto de muestreo de submuestras
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

ENVIRONMENTAL SERVICES

PROYECTO:

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo

TECNICO:

Ing. Xavier Artega
Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

DIRECCION:

ID muestra:

Provincia: Azuay, Cantén: San Fernando, Parroquia: Chumblin, Sector: Proy:

PMS 5

Numero de reporte Gruentec:

ecto Loma Larga

INV-2006371-S004

Fecha de muestreo y hora:

28/06/2020 |

Cadena Custodia N°:

16775

Fotografia 5. Coleccion de la muestra y homogenizacion

Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases
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Gerente de Operaciones




GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S006
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 6 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A HlitEs iz
No. Reporte Gruentec: 2006370-S006 TULSMA ™
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (12 4.8 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 13 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % (" 60.9 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso humedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1/ MM-8-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg "? 0.7 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mg/kg "2 1819 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg 2 19 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% 0.1 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mgtkg ' 13 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg " 19 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mg/kg "2 6.2 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg 2 0.6 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg " 2 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ? 5.1 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg "? 35 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg 2 15 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacion de adsorcion de Sodio * <0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg "% <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etilbenceno mglkg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m-+p-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 1de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S006
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 6 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A dMeiodollnterio
No. Reporte Gruentec: 2006370-5006 TULSMA *"
Clorinados Alifdticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg ("2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg \'? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mgrkg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg (1.2) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg (" <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg (1.2) <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 2 de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

Sordicionds REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S006
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 6 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gietocclintsing
No. Reporte Gruentec: 2006370-S006 TULSMA **
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mglkg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg ") <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petroleo (C8-C40) ma/kg "2 <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg % <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg (1.2) <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg " <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg % <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mg/kg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "? <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mglkg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
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www.gruentec.com Pagina3de4



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

v

Acreditacién N° SAE LEN 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S006
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 6 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Ade'lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A Qi enoliniang
No. Reporte Gruentec: 2006370-5006 TULSMA **
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB's totales "%’ <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:

 Acreditacion No. SAE LEN 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acr
N/A - No Aplica

a1) Criterios de Calidad del Suelo.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades
INCERTIDUMBRE (U):

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

editacion del SAE

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en so¢lidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABEL LAURA
ESTRELLA
SORIA

Firmado digitamente porlSABEL LAURA
ESTRELLA SORIA

DN: en=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA
‘G=EC IQUITO 0=BANCO CENTRAL DE
ECUADOR ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION
DE INFORMACION-ECIBCE

Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicacion:

Focha:2020-07-11 15:51.05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacion podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUN .

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: PMS 6 Numero de reporte INV-2006370-5006
Gruentec:
Fecha de 26/06/2020 13:00:00 Cadena Custodia N°: 16674
muestreo y hora:
Fecha de emisién: 10/07/2020 Andlisis completado: 10/07/2020
METODOLOGIA

Suelo.

Muestreo.

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccion 3,4 y 5) y capitulo 2 (seccién 1) del Manual para muestreo de aguas y sedimentos, Direccion del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96. Guia estandar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96 Practica estandar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designacion: D4687 - 95 Guia estandar para la planificacion general de muestreo de desechos.

- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad del

Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacion de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO

Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra

Condiciones meteoroldgicas
(Alto-Medio-Bajo- No)

Lluvia Bajo
Sitios de muestreo dentro de la concesion minera del Proyecto Loma Larga de INV ) "
X . X ) . . , X Humedad Medio
Minerales, ubicado en pajonal de paramo. Area con vegetacion de paramo y presencia Vient Medi
constante de ventisca y frio. Sitio accesible mediante coordenadas GPS. lento edio
Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado kg
(kg)
aracteristicas Coordenadas Coordenadas Profundidad | c t Piedra/
I nai m I I
Datum WGS84 Datum PSAD56 Raices otu a ? pacto o Humedad edra Textura Color* Olor
Alicuotas (m) Disgregado Rocas
X y X y
. . . . Olivo Oscuro .
1 697153 | 9661612 | 697412 | 9661986 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso . Ausencia
grisdseo 5Y3/2
2 697162 | 9661683 | 697421 | 9662057 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso QI|Y005curo Ausencia
grisdseo 5Y3/2
3 697161 | 9661663 | 697434 | 9662037 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | OMY0 95U | A\ cencia
grisdseo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro i
4 697162 | 9661643 | 697421 | 9662017 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaseo 5Y3/2
5 697170 | 9661634 | 697429 | 9662008 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso Q|IYOOSCurO Ausencia
grisdseo 5Y3/2
6 697170 | 9661603 | 697429 | 9661977 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | ©"° 95U | Ausencia
grisdseo 5Y3/2
N . . . Olivo Oscuro i
7 697181 | 9661673 | 697440 | 9662047 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisdseo 5Y3/2
. ) . . Olivo Oscuro .
8 697192 [ 9661673 | 697451 | 9662047 | Presencia 0.35 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaseo 5Y3/2
9 697192 | 9661653 | 697451 | 9662027 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso QIlYOOScuro Ausencia
grisdseo 5Y3/2
10 697192 | 9661634 | 697451 | 9662008 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | OnVC OSCUr® |z cencia
grisdseo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro i
11 697192 | 9661624 | 697451 9661998 | Presencia 0.35 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisdseo 5Y3/2
. . . . Olivo Oscuro .
12 697192 | 9661605 | 697451 9661979 | Presencia 0.35 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso . Ausencia
grisaseo 5Y3/2
13 697203 | 9661673 | 697462 | 9662047 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | OMVC O5¢Ur® | A\ cencia
grisdseo 5Y3/2
i
14 697202 | 9661642 | 697461 | 9662016 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | 00 95U | A cencia
grisdseo 5Y3/2
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA i osAGEL LAURA
Rev. 1.2 ESTRELLA
Pag.1de2 SORIA 2

Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA G Rii"éé‘

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Numero de reporte

INV-2006370-5006
Gruentec:

ID muestra: PMS 6

Fecha de

26/06/2020 13:00:00 Cadena Custodia N°: 16674
muestreo y hora:

Olivo O
15 697204 | 9661633 | 697463 | 9662007 | Presencia 0.40 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso |~ 0 >>¢UT® | ausencia
grisdseo 5Y3/2

16 697202 | 9661612 | 697461 | 9661986 | Presencia |  0.35 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | O1V© O5CUr | 4 cencia
grisaseo 5Y3/2
17 697223 | 9661612 | 697482 | 9661986 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso QI|Y005curo Ausencia
grisdseo 5Y3/2
;
18 697232 | 9661643 | 697491 | 9662017 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | O° 95U | A icencia

grisdseo 5Y3/2

Olivo O
19 697243 | 9661611 | 697502 | 9661985 | Presencia 0.35 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | =~ 0 >><UT® | ausencia
grisdseo 5Y3/2

20 697242 | 9661602 | 697501 | 9661976 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | O1V© OSCUr0 | 4 cencia
grisdseo 5Y3/2

Equipos y materiales

Barreno, pala manual y fundas Ziploc
utilizados: P v P

OBSERVACIONES

Muestra de suelo color Olivo Oscuro grisaseo 5Y3/2, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices y humedad.

* Sistema de notacion Munsell y atributos cromaticos en suelo humedo y seco.

MAPA DE UBICACION

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA T

Proyecto: Andlisis de suelo * Comunidades aledafias

Cliente: INV MINERALES ECUADOR S A INVMINEC FMS 8

Turupamba S lirupamba
na Sarama

Natividad de'Chumblin Na

2 ¥ Fimado gtaimets poSABEL LAURA

r;zf/izlr’ ” :;SQTB,EELILQURA S e
CETECACINDE

Pag.2de2 SORIA i By s st oo

Nota: El disefio del plan de muestreo Fecna 20200711 15510500

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones



REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUNCC

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega

ID muestra:

PMS 6

Numero de reporte
Gruentec:

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

INV-2006370-5006

Fecha de
muestreo y hora:

26/06/2020

13:00:00

Cadena Custodia N°:

16674

Fotografia 5. Coleccion de la muestra y homogenizacién

Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

RE-CAMP-09
Rev. 1.2
Pag.3de2

Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

ISABEL LAURA
ESTRELLA
SORIA

Firmado digitaiments poriSABEL LAURA
ESTRELLA SOR
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA
G=EC I=QUITO 0=BANCO CENTRAL DEL
CUADOR 0u=ENTIDAD DE
GERTIFICACION DE
INFORMACION-ECIBCE
ftivo:Estoy aprobando este documento
Ubicacion
Fechar2020-07-11 15:51-05:00

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S007
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 7 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A HlitEs iz
No. Reporte Gruentec: 2006370-S007 TULSMA ™
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (12 4.6 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 17 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % 2 64.8 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso humedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1/ MM-8-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg "? 18 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mg/kg 2 1876 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg 2 32 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% 0.2 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mgtkg ' 0.5 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg " 33 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mg/kg 10 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg 2 1.8 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg " 1 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ? 46 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg "? 31 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg " 6.0 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacion de adsorcion de Sodio * <0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg "% <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etilbenceno mglkg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m-+p-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 1de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S007
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 7 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A dMeiodollnterio
No. Reporte Gruentec: 2006370-S007 TULSMA *"
Clorinados Alifdticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg ("2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg \'? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mgrkg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg (1.2) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg (" <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg (1.2) <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 2 de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

Sordicionds REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S007
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 7 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gietocclintsing
No. Reporte Gruentec: 2006370-S007 TULSMA **
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mglkg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg ") <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petroleo (C8-C40) ma/kg "2 <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg % <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg (1.2) <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg " <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg % <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg % <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mg/kg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "? <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mglkg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina3de4



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

v

Acreditacién N° SAE LEN 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S007
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 7 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Ade'lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A Qi enoliniang
No. Reporte Gruentec: 2006370-S007 TULSMA **
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB's totales "%’ <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:

 Acreditacion No. SAE LEN 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acr
N/A - No Aplica

a1) Criterios de Calidad del Suelo.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades
INCERTIDUMBRE (U):

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

editacion del SAE

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en so¢lidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABEL LAURA
ESTRELLA

SORIA

Firmado digitamente porlSABEL LAURA

ESTRELLA SORIA

DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA c=EC.
UADOR

Motvo:Estoy aprobando este documento

Focha:2020-07-11 15:53.05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos por el cliente para quien

se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Es
Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

ta informacion podria afectar la validez de los resultados,

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUNCC

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantdn: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ID muestra: PMS 7 Numero de reporte Gruentec: INV-2006370-S007

Fecha d: muestreoy 26/06/2020 11:30:00 Cadena Custodia N°: 16674
ora:
Fecha de emision: 10/07/2020 Analisis completado: 10/07/2020
METODOLOGIA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccion 3,4 y 5) y capitulo 2 (seccién 1) del Manual para muestreo de aguas y sedimentos, Direccion del Medio Ambiente.

- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96. Guia estandar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96 Practica estandar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.

- Norma ASTM Designacion: D4687 - 95 Guia estandar para la planificacién general de muestreo de desechos.

- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad del Suelo. Muestreo. Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacion de sitios naturales, casi naturales y cultivados.
SITIO DE MUESTREO
Condiciones meteorolégicas
Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra ol ) . B!
(Alto-Medio-Bajo- No)
Lluvia Bajo
Sitios de muestreo dentro de la concesidon minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, -
) X ) o o ) ) Humedad Medio
ubicado en pajonal de paramo. Area con vegetacion de paramo y presencia constante de - -
- ) . . . Viento Medio
ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.
Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado ke
(kg)
aracteristicas Coordenadas Coordenadas Compacto
Datum WGS84 Datum PSADS6 Raices Profundidad o Humedad Piedra/ Textura Color* Olor
It m Rocas
Alicuotas X y X y (m) Disgregado
Olivo Oscuro
1 698019 | 9661899 | 698278 | 9662273 Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
2 698020 | 9661879 | 698279 | 9662253 Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
3 698017 | 9661870 | 698276 | 9662244 Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
4 698020 | 9661829 | 698279 | 9662203 | Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
5 698032 | 9661918 | 698291 | 9662292 | Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
6 698020 | 9661909 | 698279 | 9662283 | Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
7 698029 | 9661879 | 698288 | 9662253 | Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
8 698029 | 9661838 | 698288 | 9662212 | Presencia 0.35 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
9 698039 | 9661869 | 698298 | 9662243 | Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
10 698050 | 9661899 | 698309 | 9662273 | Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
11 698049 | 9661868 | 698308 | 9662242 | Presencia 0.35 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
12 698049 | 9661859 | 698308 | 9662233 | Presencia 0.35 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA my
Rev. 12 ESTRELLA fiey
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Nota: El disefio del plan de muestreo
ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUN

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: PMS 7 Numero de reporte Gruentec: INV-2006370-S007
Fecha de muestreo y e
h 26/06/2020 11:30:00 Cadena Custodia N°: 16674
ora:
Olivo Oscuro
13 698061 | 9661889 | 698320 | 9662263 | Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
14 698061 | 9661848 | 698320 | 9662222 | Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
15 698070 | 9661813 | 698329 | 9662187 | Presencia 0.40 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
16 698081 | 9661910 | 698340 | 9662284 | Presencia 0.35 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
17 698080 | 9661879 | 698339 | 9662253 | Presencia 0.30 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
18 698090 | 9661889 | 698349 | 9662263 | Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
19 698100 | 9661880 | 698359 | 9662254 | Presencia 0.35 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
20 698111 | 9661878 | 698370 | 9662252 | Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2

utilizados:

Equipos y materiales

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

OBSERVACIONES

Muestra de suelo color Olivo Oscuro grisaseo 5Y3/2, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices y humedad.

* Sistema de notacién Munsell y atributos cromaticos en suelo hiimedo y seco.

MAPA DE UBICACION

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

Proyecto: Anélisis de suelo
Cliente: INV MINERALES ECUADOR S A. INVMINEC

‘PMS 7

Leyenda

* Comunidades aledafias
PMS 7

RE-CAMP-09
Rev. 1.2
Pag.2de2

Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

ISABEL LAURA  fiii-oeen
ESTRELLA G
SORIA g ibando este documento.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUN -

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
Ing. Alex Moreno

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO:
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantdn: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

DIRECCION:

ID muestra:

Numero de reporte Gruentec:

INV-2006370-S007

Fecha de muestreo y
hora:

26/06/2020 11:30:00

Cadena Custodia N°:

16674

Fotografia 1. Area de toma de muestra

Fotografia 5. Coleccion de la muestra y homogenizacion

Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

RE-CAMP-09
Rev. 1.2
P4g.3de2

Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

ISABEL LAURA i

ESTRELLA

SORIA

\CG CENTRAL DEL

& NPORMACION £CiBCE

Uncacin

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S004
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 8 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A HlitEs iz
No. Reporte Gruentec: 2006370-S004 TULSMA ™
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (12 5.2 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 26 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % (" 70.7 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso humedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1/ MM-8-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg "? 0.6 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mg/kg 2 1116 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg "? 48 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% <0.1 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mgtkg ' 3.5 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg " 10 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mg/kg 4.0 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg 2 0.3 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg " <1 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ? 47 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg "? 23 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg " 7.6 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacion de adsorcion de Sodio * <0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg "% <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etilbenceno mglkg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m-+p-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 1de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S004
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 8 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A dMeiodollnterio
No. Reporte Gruentec: 2006370-5004 TULSMA *"
Clorinados Alifdticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg ("2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg \'? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mgrkg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg (1.2) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg (" <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg (1.2) <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 2 de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

Sordicionds REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S004
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 8 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gietocclintsing
No. Reporte Gruentec: 2006370-S004 TULSMA **
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mglkg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg ") <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petroleo (C8-C40) ma/kg "2 <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg % <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg (1.2) <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg " <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg % <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mg/kg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "? <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mglkg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S004
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 8 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Ade'lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A Qi enoliniang
No. Reporte Gruentec: 2006370-S004 TULSMA ™"
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB's totales "%’ <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:

 Acreditacion No. SAE LEN 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acr
N/A - No Aplica

a1) Criterios de Calidad del Suelo.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades
INCERTIDUMBRE (U):

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

editacion del SAE

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en so¢lidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABEL LAURA
ESTRELLA

SORIA

Firmado digitalmente porlSABEL LAURA
ESTRELLA SORIA

DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA
G=EC IQUITO 0=BANCO CENTRAL DEL
ECUADOR ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION
DE INFORMACION-ECIBCE

Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicacion:

Fecha:2020-07-11 12:24-05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacion podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUN

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: PMS 8 Ndmero de reporte INV-2006370-5004
Gruentec:
Fecha de muestreo L
y hora: 25/06/2020 12:25:00 Cadena Custodia N°: 16674
Fecha de emision: 10/07/2020 Anélisis completado: 10/07/2020
METODOLOGIA

Suelo.

Muestreo.

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sdlidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccidn 3,4y 5) y capitulo 2 (seccién 1) del Manual para muestreo de aguas y sedimentos, Direccion del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96. Guia estandar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96 Practica estandar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designacion: D4687 - 95 Guia estandar para la planificacion general de muestreo de desechos.

- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad  del

Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacion de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO

Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra

Condiciones meteoroldgicas
(Alto-Medio-Bajo- No)

Lluvia Bajo
Sitios de muestreo dentro de la concesién minera del Proyecto Loma Larga de INV -
X . X ) ) . , ) Humedad Medio
Minerales, ubicado en pajonal de paramo. Area con vegetacién de pdramo y presencia - -
. . - N . Viento Medio
constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.
Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado ke
fhe) Coordenad Coordenad
Caracteristicas ooraenadas ooraenadaas . R
Profundidad | C t Pied
Datum WGS84 Datum PSAD56 Raices rofunciica tfmpac 00 Humedad iedra/ Textura Color* Olor
Alicuotas x v . M (m) Disgregado Rocas
1 697436 | 9662665 | 697695 | 9663039 | Presencia 0.30 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso QIlYOOscuro Ausencia
grisdseo 5Y3/2
Olivo O
2 697445 | 9662705 | 697704 | 9663079 | Presencia|  0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso NVO DSEUTO 1 pusencia
grisdseo 5Y3/2
i
3 697445 | 9662705 | 697704 | 9663079 | Presencia 0.30 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso QIYOOSCUFO Ausencia
grisdseo 5Y3/2
4 697445 | 9662675 | 697704 | 9663049 |Presencia| 030 | Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | 070 05U | pucencia
grisdseo 5Y3/2
Olivo O
5 697455 | 9662714 | 697714 | 9663088 | Presencia|  0.30 Compacto | Presencia |Ausencia | Arcilloso | 0 2*UT0 1 Ausencia
grisdseo 5Y3/2
6 697454 | 9662705 | 697713 | 9663079 | Presencia 0.30 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso Q|IYOOSCUFO Ausencia
grisdseo 5Y3/2
Olivo O
7 697455 | 9662696 | 697714 | 9663070 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso VO DSEUTO 1 pusencia
grisdseo 5Y3/2
i
8 697465 | 9662715 | 697724 | 9663089 | Presencia 0.30 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso Q|YoOscuro Ausencia
grisdseo 5Y3/2
9 697466 | 9662705 | 697725 | 9663079 |Presencia|  0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | O1VO OSCUr® | cencia
grisdseo 5Y3/2
Olivo O
10 697466 | 9662696 | 697725 | 9663070 |Presencia|  0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso VO DSEUTO 1 pusencia
grisdseo 5Y3/2
11 697476 | 9662716 | 697735 | 9663090 | Presencia 0.30 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso Q|IYOOSCUFO Ausencia
grisdseo 5Y3/2
12 697475 | 9662706 | 697734 | 9663080 |Presencia|  0.35 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | O1VO OSCUT® | cencia
grisdseo 5Y3/2
i
13 697484 | 9662716 | 697743 | 9663090 | Presencia 0.30 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso O,I\,IOOSCWO Ausencia
grisaseo 5Y3/2
14 697484 | 9662706 | 697743 | 9663080 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | O1VO OSU® | ) concia
grisdseo 5Y3/2
Olivo O
15 697496 | 9662716 | 697755 | 9663090 |Presencia|  0.40 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso VO DSEUTO | pusencia
grisdseo 5Y3/2
16 697494 | 9662706 | 697753 | 9663080 | Presencia 0.35 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso 9|IYOOSCUFO Ausencia
grisdseo 5Y3/2
Olivo O
17 697505 | 9662716 | 697764 | 9663090 |Presencia|  0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso TV BISCUNO - usencia
grisdseo 5Y3/2
Olivo O
18 697506 | 9662706 | 697765 | 9663080 | Presencia 0.30 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso ,I\,IO seuro Ausencia
grisdseo 5Y3/2
RE-CAMP-09 oot Lo
Rev. 1.2 ISABEL LAURA
Pag. 1de 2 ESTRELLA
oe. ~ o€ SORIA

Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU

rAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno

Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
NG
ID muestra: PMS 8 imero de reporte INV-2006370-5004
Gruentec:
Fecha de muestreo 25/06/2020 12:25:00 Cadena Custodia N°: 16674
y hora:
r
19 697515 | 9662725 | 697774 | 9663099 | Presencia 035 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso | O1V0 OSCUrO | A sencia
grisaseo 5Y3/2
20 697516 | 9662716 | 697775 | 9663090 | Presencia 0.30 Compacto Presencia | Ausencia | Arcilloso O_l“,lo Oscuro Ausencia
grisdseo 5Y3/2
Eqmpos. y materiales Barreno, pala manual y fundas Ziploc
utilizados:

Muestra de suelo color Olivo Oscuro grisdseo 5Y3/2, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices y humedad.

* Sistema de notacién Munsell y atributos crométicos en suelo hiumedo y seco.

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA Leyende

Proyecto: Analisis de suelo * Caomunidades zledafias
Cliente: INY MINERALES ECUADOR S A INVMINEC ¥ PMS8

2nda Poglio.

Google Earth

Fotografia 1. Area de toma de muestra Fotografia 2. Punto de muestreo de submuestras
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA Sl 0,
Rev.1.2 ESTRELLA EELAGOR o N OF CERTiHCAGN
Pég< 2de2 SORI A Nl Estoy aprobanco esle documento
Nota: El disefio del plan de muestreo Fecha2020-07-1112:25-05:00
ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones



REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

Numero de reporte

ID muestra: PMS 8 INV-2006370-S004
Gruentec:
Fecha de muestreo —
y hora: 25/06/2020 12:25:00 Cadena Custodia N°: 16674

Fotografia 3. Apariencia de las submuestras Fotografia 4. Toma de submuestras

Fotografia 5. Coleccidn de la muestra y homogenizacion Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

Fimao diaimentspoSABEL LAURA

RE-CAMP-09 ISABEL LAURA SN e Ui esrreun soma
AN

Rev. 1.2 ESTRELLA o0k

Pag.3de 2 SORIA NSy aoani vt doumero

Nota: El disefio del plan de muestreo Fecha2020-07-1112:26-05:00

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S005
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 9 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A HlitEs iz
No. Reporte Gruentec: 2006370-S005 TULSMA ™
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (12 47 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 13 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % (" 60.7 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso humedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1/ MM-8-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg "? 5.8 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mg/kg 2 1370 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg "? 34 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% <0.1 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mgtkg ' 0.6 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg " 18 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mg/kg 5.5 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg 2 0.9 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg " <1 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ? 19 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg "? 35 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg 2 23 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacion de adsorcion de Sodio * <0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg "% <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etilbenceno mglkg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m-+p-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 1de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S005
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 9 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A dMeiodollnterio
No. Reporte Gruentec: 2006370-5005 TULSMA *"
Clorinados Alifdticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg ("2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg \'? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mgrkg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg (1.2) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg (" <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg (1.2) <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 2 de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

Sordicionds REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S005
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 9 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gietocclintsing
No. Reporte Gruentec: 2006370-S005 TULSMA **
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mglkg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg ") <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petroleo (C8-C40) ma/kg "2 <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg % <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg (1.2) <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg " <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg % <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg % <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mg/kg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "? <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mglkg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina3de4



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S005
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 9 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Ade'lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A Qi enoliniang
No. Reporte Gruentec: 2006370-5005 TULSMA ™"
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB's totales "%’ <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:

 Acreditacion No. SAE LEN 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acr
N/A - No Aplica

a1) Criterios de Calidad del Suelo.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades
INCERTIDUMBRE (U):

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

editacion del SAE

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en so¢lidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABEL

ESTRELLA

SORIA

Fitmado
ESTRELL
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA C=EC
1=QUITO 0=BANCO CENTRAL DEL ECUADOR
ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION-ECIBCE

Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicacion:

Fecha2020-07-11 15:48-05:00

Ing. Isabel Estrella

digitalmente porlSABEL LAURA
LA SORIA

LAURA

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacion podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRU

l\lé’c

ENVIRONMENTAL SERVICES

PROYECTO:

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo

TECNICO:

Ing. Xavier Artega
Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA:

INV MI

NERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

DIRECCION:

Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ID muestra:

PMS 9

Numero de reporte

INV-2006370-S005

Gruentec:
FeCha:::::'eSt"EO 26/06/2020 8:30:00 Cadena Custodia N°: 16674
Fecha de emisidn: 10/06/2020 Analisis completado: 10/07/2020
METODOLOGIA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccion 3,4 y 5) y capitulo 2 (seccion 1) del Manual para muestreo de aguas y sedimentos, Direccion del Medio Ambiente.

- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96. Guia estandar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96 Practica estandar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.

- Norma ASTM Designacion: D4687 - 95 Guia estdndar para la planificacion general de muestreo de desechos.

- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad del Suelo. Muestreo. Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacion de sitios naturales, casi naturales y cultivados.
SITIO DE MUESTREO
Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra Condiciones meteorolgicas
P y P (Alto-Medio-Bajo- No)
Lluvia Bajo
Sitios de muestreo dentro de la concesion minera del Proyecto Loma Larga de INV "
X . . ) ) . , . Humedad Medio
Minerales, ubicado en pajonal de paramo. Area con vegetacion de paramo y presencia - -
. . - ) . Viento Medio
constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.
Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado kg
(kg)
racteristicas Coordenadas Coordenadas
Datum WGS84 | Datum PSADS6 Raices | "rofundidad | Compactoo o\ g | Piedra/ | o iira Color* Olor
Alicuotas x v x v (m) Disgregado Rocas
Olivo Oscuro
1 697909 | 9662670 | 698168 | 9663044 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
2 697909 | 9662639 | 698168 | 9663013 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
3 697922 | 9662640 | 698181 | 9663014 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
4 697920 | 9662621 | 698179 | 9662995 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
5 697931 | 9662631 | 698190 | 9663005 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
6 697941 | 9662639 | 698200 | 9663013 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
7 697939 | 9662619 | 698198 | 9662993 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
8 697950| 9662670| 698209| 9663044| Presencia 0.35 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
9 697952| 9662650( 698211| 9663024| Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
10 697950| 9662620| 698209| 9662994| Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia | Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA S50 c oo,
Rev.12 ESTRELLA Epocaaboos
Pag. 1de2 SORIA Wt ey aprobands s documento

Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

Ing

Ubicacion
Fecha:2020-07-11 15:50-05:00

. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUN

ENVIRONMENTAL SERVICES

PROYECTO:

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo

TECNICO:

Ing. Xavier Artega
Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

DIRECCION:

Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ID muestra:

PMS 9

Numero de reporte
Gruentec:

INV-2006370-S005

Fecha de muestreo
y hora:

26/06/2020 8:30:00

Cadena Custodia N°:

16674

11

697962

9662669 698221 9663043| Presencia

Compacto | Presencia

Ausencia

Olivo Oscuro
Arcilloso grisaseo
5Y3/2

Ausencia

12

697959

9662639 698218 9663013| Presencia

Compacto | Presencia

Ausencia

Olivo Oscuro
Arcilloso grisaseo
5Y3/2

Ausencia

13

697959

9662617 698218| 9662991| Presencia

Compacto | Presencia

Ausencia

Olivo Oscuro
Arcilloso grisaseo
5Y3/2

Ausencia

14

697961

9662610 698220 9662984| Presencia

Compacto | Presencia

Ausencia

Olivo Oscuro
Arcilloso grisaseo
5Y3/2

Ausencia

15

697982

9662631 698241 9663005| Presencia

0.40

Compacto | Presencia

Ausencia

Olivo Oscuro
Arcilloso grisaseo
5Y3/2

Ausencia

16

697981

9662598 698240| 9662972| Presencia

0.35

Compacto | Presencia

Ausencia

Olivo Oscuro
Arcilloso grisaseo
5Y3/2

Ausencia

17

697992

9662674| 698251| 9663048| Presencia

0.30

Compacto | Presencia

Ausencia

Olivo Oscuro
Arcilloso grisaseo
5Y3/2

Ausencia

18

697959

9662591 698218 9662965| Presencia

0.30

Compacto | Presencia

Ausencia

Olivo Oscuro
Arcilloso grisaseo
5Y3/2

Ausencia

19

697922

9662599 698181 9662973| Presencia

Compacto | Presencia

Ausencia

Olivo Oscuro
Arcilloso grisaseo
5Y3/2

Ausencia

20

697931

9662591 698190 9662965| Presencia

Compacto | Presencia

Ausencia

Olivo Oscuro
Arcilloso grisaseo
5Y3/2

Ausencia

utilizados:

Equipos y materiales

Barreno, pala manual y fundas Ziplock

OBSERVACIONES

Muestra de suelo color Olivo Oscuro grisaseo 5Y3/2, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices y humedad.

* Sistema de notacién Munsell y atributos cromaticos en suelo humedo y seco.

MAPA DE UBICACION

nalisis de suelo

0. A
NY MINERALES ECUADOR S & INVMINEC

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

Proyecto:
Cliente:

‘PMS 9

Leyenda

* Comunidades aiedarias

PMS 8

Hacienda Pogiio

RE-CAMP-09
Rev. 1.2 ISABEL LAURA
Pég. 2 de 2 ESTRELLA SORIA

Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU%&‘

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

ID muestra: PMS 9 Nimero de reporte INV-2006370-5005
Gruentec:

Fecha de muestreo

hora: 26/06/2020 8:30:00 Cadena Custodia N°: 16674

Fotografia 1. Area de toma de muestra Fotografia 2. Punto de muestreo de submuestras

Fotografia 3. Apariencia de las submuestras Fotografia 4. Toma de submuestras

Fotografia 5. Coleccion de la muestra y homogenizacién Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA ===
Rev. 1.2 ESTRELLA o aieiie.
Pég' 3 de 2 SORIA Um‘;my-wmnm.mammm
Nota: El disefio del plan de muestreo FochaZOEOCTT 19506500
ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S001
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 10 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A HlitEs iz
No. Reporte Gruentec: 2006370-S001 TULSMA ™
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (12 4.8 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 19 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % (" 58.7 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso humedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1/ MM-8-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg "? 39 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mg/kg 2 1167 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg 2 29 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% <0.1 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mgtkg ' 1.1 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg " 39 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mg/kg 6.8 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg 2 13 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg " <1 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ? 28 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% 1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg "? 66 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg 2 26 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacion de adsorcion de Sodio * <0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg "% <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etilbenceno mglkg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m-+p-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 1de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S001
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 10 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A dMeiodollnterio
No. Reporte Gruentec: 2006370-S001 TULSMA *"
Clorinados Alifdticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg ("2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg \'? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mgrkg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg (1.2) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg (" <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg (1.2) <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 2 de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

Sordicionds REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S001
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 10 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gietocclintsing
No. Reporte Gruentec: 2006370-S001 TULSMA **
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mglkg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg ") <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petroleo (C8-C40) ma/kg "2 <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg % <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg (1.2) <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg " <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg % <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg % <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mg/kg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "? <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mglkg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S001
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 10 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Ade'lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A Qi enoliniang
No. Reporte Gruentec: 2006370-S001 TULSMA ™"
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB's totales "%’ <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:

 Acreditacion No. SAE LEN 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acr
N/A - No Aplica

a1) Criterios de Calidad del Suelo.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades
INCERTIDUMBRE (U):

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

editacion del SAE

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en so¢lidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABEL LAURA
ESTRELLA
SORIA

Firmado digitalmente porlSABEL LAURA
ESTRELLA SORIA

DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA
G=EC I=QUITO 0=BANCO CENTRAL DEL.
ECUADOR ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION
DE INFORMACION-ECIBCE

Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicacion:

Fecha2020-07-11 12:34-05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacion podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRU

N’?’c

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantdn: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
NG d i
ID muestra: PMS 10 amero de reporte INV-2006370-5001
Gruentec:
Fecha de e
25/06/2020 10:00:00 Cadena Custodia N°: 16774
muestreo y hora:
Fecha de emisién: 10/07/2020 Andlisis completado: 10/07/2020

METODOLOGIA

Muestreo.

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:
- Capitulo 1 (seccién 3,4y 5) y capitulo 2 (seccién 1) del Manual para muestreo de aguas y sedimentos, Direccién del Medio Ambiente.

- Norma ASTM Designacién: D6044 - 96. Guia estandar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designacién: D6044 - 96 Practica esténdar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designacion: D4687 - 95 Guia esténdar para la planificacién general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad del Suelo.

Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacion de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO

Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra

Condiciones meteorolégicas
(Alto-Medio-Bajo- No)

Lluvia Nulo
Sitios de muestreo dentro de la concesién minera del Proyecto Loma Larga de INV "
X ) N , . 9 ., R Humedad Medio
Minerales ubicado en pajonal de paramo. Area con vegetacién de paramo y presencia - -
. . . X . Viento Medio
constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.
Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado 1Kg
(kg)
aracteristicas Coordenadas Coordenadas
Profundidad | C: t
Datum WGS84 Datum PSAD56 Raices rotundidad ) Lompactoo | -, wedad | Piedra/ Rocas | Textura Color* Olor
Alicuotas (m) Disgregado
X y X y
Olivo Oscuro
1 698539| 9663435| 698798 9663809| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
2 698549 9663475| 698808 9663849| Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
3 698549 9663464| 698808 9663838| Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
4 698550( 9663424| 698823 698502( Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
5 698528 9663486| 698787 9663860| Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
6 698529 9663445| 698788 9663819| Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
7 698528 9663416| 698787 9663790| Presencia 0.30 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
8 698539 9663454| 698798 9663828| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
9 698509( 9663406 698768 9663780| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
10 698520( 9663495| 698779 9663869| Presencia 0.35 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
11 698517 9663487| 698776 9663861| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
12 698520( 9663443| 698779 9663820| Presencia 0.35 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
RE-CAMP-03 ISABEL LAURA  HEEEE
Rev.1.2 ESTRELLA B INFORNAGIONEciBoE oM
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Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA Gnijl%’é'

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantdn: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Numero de reporte
ID muestra: PMS 10 " P INV-2006370-S001
Gruentec:
Fecha de e
25/06/2020 10:00:00 Cadena Custodia N°: 16774
muestreo y hora:
Olivo Oscuro
13 698482| 9663406( 698741| 9663780| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisdceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
14 698488| 9663493| 698747| 9663867| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
15 698498| 9663437| 698757| 9663811| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
16 698510| 9663426( 698769| 9663800| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
17 698468| 9663467| 698727| 9663841| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
18 698480| 9663497( 698739| 9663871| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
19 698477| 9663440( 698736| 9663814| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
20 698557| 9663477| 698816| 9663851| Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso grisaceo Ausencia
5Y3/2
EqquOS. y materiales Barreno, pala manual y fundas Ziploc
utilizados:

OBSERVACIONES

Muestra de suelo color olivo obscuro grisaceo - 5Y3/2, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices y humedad.

* Sistema de notacion Munsell y atributos cromaticos en suelo hiumedo y seco.

MAPA DE UBICACION

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA Leyenda

Proyecto: Analisis de suel * Comunidades aledanas

o
Cliente: INV MINERALES ECUADOR S A INVMINEC

PMS 10 &

o
horohuaico

Google Earth

Firmado digitaimente porISABEL LAURA

ISABEL LAURA 5 criaset tavea estreria soria
RE-CAMP-09 G=EC I<QUITO 0=BANCO CENTRAL DEL
ECUADOR ou-ENTIDAD DE
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Pag. 2 de 2 SORIA oo iy aprasend e cecumen
Nota: El disefio del plan de muestreo Focha 20200711 15450500
ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones



REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

Ing. Xavier Artega

ID muestra:

Numero de reporte
Gruentec:

PMS 10

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

DIRECCIO Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

INV-2006370-S001

Fecha de
muestreo y hora:

25/06/2020 10:00:00 Cadena Custodia N°:

16774

Fotografia 5. Coleccidn de la muestra y homogenizacion

Fotografia 6. Etiquetado de la

muestra y llenado de envases

RE-CAMP-09
Rev.1.2

Pég.3de2
Nota: El disefio del plan de muestreo
ha sido proporcionado por el cliente.

Firmado digitaimente porlSABEL LAURA

ISABEL LAURA  §5452 hm cormeuin somn
PG

EgTRELLA Ry ——
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Fecha:2020-07-11 15:45.05:00

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones




GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S003
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 11 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A HlitEs iz
No. Reporte Gruentec: 2006370-S003 TULSMA ™
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (12 45 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 29 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % (" 62.0 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso humedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1/ MM-8-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg "? 4.6 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mg/kg 2 646 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg 2 22 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% <0.1 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mgtkg ' 0.3 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg '? 11 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mg/kg 3.5 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg 2 0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg " <1 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ? 14 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg "? 11 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg " 1.7 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacion de adsorcion de Sodio * <0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg "% <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etilbenceno mglkg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m-+p-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 1de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S003
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 11 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A dMeiodollnterio
No. Reporte Gruentec: 2006370-S003 TULSMA *"
Clorinados Alifdticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg ("2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg \'? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mgrkg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg (1.2) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg (" <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg (1.2) <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 2 de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

Sordicionds REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S003
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 11 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gietocclintsing
No. Reporte Gruentec: 2006370-S003 TULSMA **
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mglkg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg ") <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petroleo (C8-C40) ma/kg "2 <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg % <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg (1.2) <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg " <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg % <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg % <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mg/kg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "? <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mglkg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

v

Acreditacién N° SAE LEN 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S003
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 11 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Ade'lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 26-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A Qi enoliniang
No. Reporte Gruentec: 2006370-5003 TULSMA **
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB's totales "%’ <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:
(" Acreditacion No. SAE LEN 05-008

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica
a1) Criterios de Calidad del Suelo.
INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en so¢lidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABEL LAURA

ESTRE
SORIA

Fimad ipsimrtapotSAGEL LAURA
U
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o
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iy ayotarss oo docmnto

Fecha:2020-07-11 1228.05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacion podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU l\r?cr

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantdn: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

Numero de reporte

ID muestra: PMS 11 INV-2006370-S003
Gruentec:
Fecha de muestreo 26/06/2020 9:45:00 Cadena Custodia N°: 16774
y hora:
Fecha de emisién: 10/07/2020 Analisis completado: 10/07/2020

METODOLOGIA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccion 3,4y 5) y capitulo 2 (seccion 1) del Manual para muestreo de aguas y sedimentos, Direccion del Medio Ambiente.

- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96. Guia estandar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.

- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96 Practica estandar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.

- Norma ASTM Designacion: D4687 - 95 Guia estandar para la planificacion general de muestreo de desechos.

- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad del Suelo. Muestreo. Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacion de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO
Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra Condiciones meteoroldgicas
P Y P (Alto-Medio-Bajo- No)
Lluvia Bajo
Sitios de muestreo dentro de la concesion minera del Proyecto Loma Larga de INV -
. . X ) P - , . Humedad Medio
Minerales, ubicado en pajonal de paramo. Area con vegetacion de paramo y presencia - -
. . - N . Viento Medio
constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.
Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado 1kg
(kg)
p Coordenadas Coordenadas
racteristicas
Profundidad |Compacto o Piedra,
Datum WGS84 Datum PSADS6 Raices und mP Humedad | = / Textura Color* Olor
’ (m) Disgregado Rocas
Alicuotas X y X y
Olivo Oscuro
1 698422 | 9662889 | 698681 | 9663263 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
2 698419 | 9662851 | 698678 | 9663225 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
3 698421 | 9662831 | 698680 | 9663205 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
4 698431 | 9662898 | 698690 | 9663272 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
5 698433 | 9662840 | 698692 | 9663214 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
6 698442 | 9662905 | 698701 | 9663279 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
7 698444 | 9662879 | 698703 | 9663253 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
8 698441| 9662862| 698700 9663236| Presencia 0.35 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
9 698442| 9662848| 698701 9663222| Presencia 0.40 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
10 698441| 9662830| 698700 9663204 | Presencia 0.35 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
11 698441| 9662820| 698700 9663194| Presencia 0.35 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
RE-CAMP-09
Rev. 1.2
Pag.1de2
Nota: El disefio del plan de muestreo
ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones



REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
Nu d t
ID muestra: PMS 11 tmero ce reporte INV-2006370-5003
Gruentec:
Fecha de muestreo 26/06/2020 9:45:00 Cadena Custodia N°: 16774
y hora:
Olivo Oscuro
12 698452 | 9662840 | 698711 9663214| Presencia 0.35 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
13 698451| 9662821| 698710 9663195| Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
14 698463| 9662880| 698722 9663254 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
15 698460| 9662828| 698719 9663202 Presencia 0.40 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
16 698471| 9662851| 698730 9663225| Presencia 0.35 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
17 698473| 9662840| 698732 9663214 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
18 698470| 9662817| 698729 9663191| Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
19 698484| 9662820| 698743 9663194| Presencia 0.35 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisdseo Ausencia
5Y3/2
Olivo Oscuro
20 698493| 9662820| 698752 9663194 | Presencia 0.30 Compacto | Presencia | Ausencia Arcilloso grisaseo Ausencia
5Y3/2
Equ|pos' y materiales Barreno, pala manual y fundas Ziploc
utilizados:
OBSERVACIONES

* Sistema de notacion Munsell y atributos cromaticos en suelo himedo y seco.

Muestra de suelo color Olivo Oscuro grisaseo 5Y3/2, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices y humedad.

MAPA DE UBICACION

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

Proyects e suslo
Cliente: INV MINERALES ECUADCR S A INVMINEC

qPMS 11

Google Earth

Leyenda
* Comunidaces aledafas

PMS 11

“Hacienda Poglio

Firmado igitaimente porISABEL LAURA

RE-CAMP-09 ISABEL LAURA  §aetsons o, corveunsomn
Rev. 1.2 ESTRELLA e
Pig. 2 de2 SORIA

isefi echa2020-07-11 1231
Nota: El disefio del plan de muestreo Fecha2020-07-11 12:31-05:00

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

ha sido proporcionado por el cliente.




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUN

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo

Ing. Xavier Artega
Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

TECNICO:

EMPRESA:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

DIRECCION:

ID muestra: PMS 11

Provincia:Azuay, Cantdn: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

Numero de reporte

INV-2006370-S003
Gruentec:

Fecha de muestreo
hora:

26/06/2020 9:45:00

Cadena Custodia N°: 16774

Fotografia 1. Area de toma de muestra

Fotografia 4. Toma de submuestras

Fotografia 5. Coleccion de la muestra y homogenizacion

Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

RE-CAMP-09 ISABEL LAURA
Rev. 1.2 ESTRELLA
Pag.3de2 SORIA

Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

Firmado digitaimente porlSABEL LAURA
ESTRELLA SORIA

DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA
‘G=EC I-QUITO 0=BANCO CENTRAL DEL
ECUADOR ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION
DE INFORMACION-ECI

Motivo:Estoy aprobando este documento

Ubicaci
Fecha:2020-07-11 12:32-05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones




GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y EI Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S001
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 12 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A giSocelinterng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S001 TULSMA *"
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (2 4.6 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 20 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % " 60.1 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso hiimedo):
Fluoruro mg/kg ' <1 200 EPA 300.1 / MM-S-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg 2.9 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mglkg "2 1121 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg "? 23 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% <0.1 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mg/kg " 0.6 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg (' 24 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mg/kg ' 43 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mgrkg <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg '? 1.3 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg '? <1 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ""? 8.0 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg ? 21 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg 6.6 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacion de adsorcion de Sodio * <0.1 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg " <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etiloenceno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m+p-xileno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 1de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 200637 1-S001
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 12 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A di=toolini=is
No. Reporte Gruentec: 2006371-S001 TULSMA *"
Clorinados Alifaticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg *? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 G / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg '*? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mg/kg ? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg " <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg "2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 2 de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

ST REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
Fovatoriano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S001
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 12 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Ada’lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A iSiocelintern
No. Reporte Gruentec: 2006371-S001 TULSMA ™
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg "? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petréleo (C8-C40) ma/kg .2) <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg "% <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg % <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg '? <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mglkg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg .2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

v

Acreditacién N° SAE LEN 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 30-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006371-S001
Fecha de Emisién: 10-jul-20
. . Limite Maximo

Identificacion de la muestra: PMS 12 TabT::m;I\::)l(z ) Método Adaptado de Referancia
Fecha de Muestreo: 27-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gieeclinteng
No. Reporte Gruentec: 2006371-S001 TULSMA *"
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB’s totales (%" <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:
() Acreditacion No. SAE LEN 05-008

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica
a1) Criterios de Calidad del Suelo.
INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en soélidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABEL LAURA

ESTRE
SORIA

Firmado digitamente porlSABEL LAURA
ESTRELLA SORIA
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA c=EC

LLA

Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicacion;
Focha:2020-07-11 15:55.05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacion provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacioén podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUN

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantdn: Cuenca, Parroquia: Bafios, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: PMS 12 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-S001
Fecha de muestreoy .
hora: 27/06/2020 9:00:00 Cadena Custodia N°: 16775
Fecha de emisién: 10/07/2020 Analisis completado: 10/07/2020
METODOLOGIA

Suelo.

Muestreo.

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccidn 3,4 y 5) y capitulo 2 (seccién 1) del Manual para muestreo de aguasy sedimentos, Direcciéon del Medio Ambiente.

- Norma ASTM Designacién: D6044 - 96. Guia estandar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designacién: D6044 - 96 Practica estandar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.

- Norma ASTM Designaci6n: D4687 - 95 Guia estandar para la planificacion general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad  del

Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacion de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO
Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra Condiciones meteoroldgicas
P y P (Alto-Medio-Bajo- No)
. L . Lluvia Bajo
Sitios de muestreo dentro de la concesién minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, Humedad Medio
sitio de muestreo ubicado en pajonal de paramo. Area con vegetacion de paramo y presencia " -
. K . . . Viento Medio
constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.
Otras: N/A
ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO
Peso aproximado (kg) 1kg
racteristicas Coordenadas Coordenadas
. Profundidad | C t Pied
Datum WGS84 Datum PSADS6 Raices rotuncida ompacto o Humedad iedra/ Textura Color* Olor
Alicuotas (m) Disgregado Rocas
X y X y
: . . . Olivo Oscuro .
1 697065 | 9664766 | 697064 | 9664747 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
. . ) . Olivo Oscuro X
2 697064 | 9664747 697064 | 9664747 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
3 697063 | 9664726 | 697064 | 9664747 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
4 697063 | 9664697 697064 | 9664747 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
. . ) . Olivo Oscuro .
5 697075 | 9664787 | 697064 | 9664747 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
6 697074 | 9664698 | 697064 | 9664747 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
. . ) . Olivo Oscuro .
7 697085 | 9664747 697064 | 9664747 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
8 697084 | 9664726 | 697343 9665100 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
9 697097 | 9664767 | 697356 | 9665141 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso . Ausencia
grisaceo 5Y3/2
. . ) . Olivo Oscuro X
10 697094 | 9664747 | 697353 | 9665121 | Presencia 0.35 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
11 697095 | 9664707 | 697354 | 9665081 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA SRR ey
v ESTRELLA e
Pig.1de2
Nota: El disefio del plan de muestreo i o
ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

GRUNICC

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca, Parroquia: Bafios, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: PMS 12 Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-5001
Fecha d: muestreo y 27/06/2020 9:00:00 Cadena Custodia N°: 16775
ora:
12 697104 | 9664697 | 697363 | 9665071 | Presencia 0.35 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso 0_'“,10 Oscuro Ausencia
grisaceo 5Y3/2
13 697116 | 9664718 | 697375 | 9665092 | Presencia 030 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso | OO OSCUr® |y cencia
grisaceo 5Y3/2
li r
14 697122 | 9664767 | 697381 | 9665141 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso O,“,’o Oscuro Ausencia
grisaceo 5Y3/2
15 697125 | 9664746 | 697384 9665120 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso O_l“,lo Oscuro Ausencia
grisaceo 5Y3/2
Olivo Oscuro
16 697124 | 9664697 | 697383 | 9665071 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
Olivo O
17 697134 | 9664726 | 697393 | 9665100 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso ,“,lo scuro Ausencia
grisaceo 5Y3/2
QOlivo O
18 697142 | 9664758 | 697401 | 9665132 | Presencia 030 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso | o w0 OS€UTC | Ausencia
grisaceo 5Y3/2
: . . . Olivo Oscuro .
19 697144 | 9664706 | 697403 | 9665080 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso L, Ausencia
grisaceo 5Y3/2
Olivo O
20 697153 | 9664727 | 697412 | 9665101 | Presencia 0.30 Compacto Ausencia Ausencia | Arcilloso _“,/0 scuro Ausencia
grisaceo 5Y3/2
Equipos y materiales utilizados: Barreno, pala manual y fundas Ziploc
OBSERVACIONES

Muestra de suelo color olivo obscuro griséceo - 5Y3/2, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices y humedad4

* Sistema de notacion Munsell y atributos cromaticos en suelo himedo y seco.

MAPA DE UBICACION

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA

Proyecto: Anglisis de Suelo
Cliente: INV MINERALES ECUADOR S A. INVMINEC

Leyenda

* Comunidades Aledafias
PMS 12

e

Google Earth
/

‘Natividad:de Chumblin
i =

iimeto porlSABEL LAURA

RE-CAMP-09 ISABEL LAURA BRI
Rev. 12 ESTRELLA e,
Pig. 2 de 2 SORIA BT e emim

Nota: El disefio del plan de muestreo Foena 020011 18550500

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

ha sido proporcionado por el cliente.




REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca, Parroquia: Bafios, Sector: Proyecto Loma Larga

ID muestra: Numero de reporte Gruentec: INV-2006371-5001

Fecha de muestreoy
hora:

27/06/2020 9:00:00 Cadena Custodia N°: 16775

Fotografia 1. Area de toma de muestra

E—

Fotografia 4. Toma de submuestras

Fotografia 5. Coleccion de la muestra y homogenizacion Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases
o dipaimas portSABEL LAURA
RE-CAMP-09 ISABEL LAURA s TR A——
Rev.1.2 ESTRELLA T —
Pég 3 de 2 SORIA Mﬂ:}nﬁw-nmhmﬂces&edkmme

FechaZ020-07-11 15560500
Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S002
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 13 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A HlitEs iz
No. Reporte Gruentec: 2006370-S002 TULSMA ™
Parametros en Extracciéon Acuosa 2:1:
pH (12 5.4 6-8 EPA 9045 D / MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm 2 40 200 EPA 9050 A / MM-AG/S-02
Cianuro libre mg/kg * <0.25 0.9 SM 4500 CN / MM-AG-28
Parametros Generales en Suelos:
Boro soluble en agua caliente mg/kg * <1 1 Método Interno
Humedad % (" 64.8 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02
Aniones Solubles en Agua (peso humedo):
Fluoruro mg/kg "2 <1 200 EPA 300.1/ MM-8-37
Metales en peso seco:
Cromo Hexavalente mg/kg "2 <1 0.4 EPA 7196A / MM-AG/S-38
Arsénico mg/kg "? 14 12 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Azufre mg/kg 2 1139 250 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Bario mg/kg 2 125 200 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cadmio mg/kg "% 0.1 0.5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobalto mgtkg ' 12 10 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cobre mg/kg " 8.6 25 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Cromo mg/kg 5.0 54 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Estafio mg/kg * <0.5 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Molibdeno mg/kg 2 0.4 5 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Niguel mg/kg " <1 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Plomo mg/kg ? 9.0 19 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Selenio mg/kg "% <1 1 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Vanadio mg/kg "? 46 76 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Zinc mg/kg 2 35 60 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Metales en Sélidos:
Relacion de adsorcion de Sodio * 0.4 4 EPA 6020 A/Calculo
Alifaticos no clorinados:
1,2-Dibromoetano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromoformo mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromometano mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Estireno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
BTEX en suelo (peso seco):
Benceno mg/kg "% <0.03 0.03 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Etilbenceno mglkg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
m-+p-xileno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
O-xileno mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tolueno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 1de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Acreditacion
N zif:z:i:‘;m Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S002
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 13 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Adaptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A dMeiodollnterio
No. Reporte Gruentec: 2006370-S002 TULSMA *"
Clorinados Alifdticos en suelo (peso seco):
1,1,1-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg "? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1,2-Tricloroetano mg/kg <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroetano mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,1-Dicloroeteno mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2 Dicloropropano mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Diclorobenceno mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,2-Dicloroetano mg/kg (' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,3-Diclorobenceno mg/kg "2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
1,4-Diclorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Bromodiclorometano mg/kg ("2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cis 1,3 Dicloropropeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
cis-1,2-Dicloroeteno mg/kg '? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorobenceno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroetano mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloroformo mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Clorometano mg/kg % <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de metileno mg/kg ' <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Cloruro de vinilo mg/kg \'? <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Dibromoclorometano mgrkg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Diclorodifluorometano mg/kg * <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloroeteno mg/kg 2 <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tetracloruro de carbono mg/kg "% <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Trans 1,3 Dicloro propeno mg/kg " <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
trans-1,2-Dicloroeteno mg/kg ) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Tricloroeteno mg/kg (1.2) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Triclorofluorometano mg/kg (12) <0.03 0.1 EPA 8260 C / MM-AG/S-31
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Acenaftaleno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Acenafteno mg/kg '? <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Antraceno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)antraceno mg/kg (" <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(a)pireno mg/kg (1.2) <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina 2 de 4



GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

Sordicionds REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacion
W [Fouatonano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A N AR LENos e El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S002
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacién de la muestra: PMS 13 Permisible
Tabla 1 Anexo 2 . Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A gietocclintsing
No. Reporte Gruentec: 2006370-S002 TULSMA **
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos en peso seco:
Benzo(b)fluoranteno mg/kg "% <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(g,h,i)perileno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Benzo(k)fluoranteno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Criseno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Dibenzo(a,h)antraceno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fenantreno mg/kg 2 <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoranteno mg/kg ' <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Fluoreno mg/kg * <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Indeno(1,2,3 c,d) pireno mglkg % <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Naftaleno mg/kg ") <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Pireno mg/kg <0.1 0.1 EPA 8270 D / MM-S-22
Parametros Orgdnicos en peso seco:
Hidrocarburos Totales de
petroleo (C8-C40) ma/kg "2 <50 150 EPA 8015 D / MM-S-23
Pesticidas Organoclorados en peso humedo:
Hexaclorociclohexano mg/kg % <0.01 0.01 EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27
Clorofenoles:
2, 6 Dichlorophenol mg/kg (1.2) <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,3,4,6 Tetrachlorophenol mg/kg " <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,5-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4,6-Trichlorophenol mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2,4-Dichlorophenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
2-Chlorophenol mg/kg % <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
4-Chloro-3methylphenol mg/kg <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Pentachlorophenol mg/kg 2 <0.05 0.05 EPA 528/ MM-AG/S -52
Clorobencenos en peso seco:
1, 3 Dichlorobenzene mg/kg % <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,4 Dichlorobenzene mg/kg "% <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2 Dichlorobenzene mg/kg ") <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3 Trichlorobenzene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,4 Tetrachlorobenzene mg/kg "? <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,3,5 Terachlorobenzene mglkg "2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4,5 Tetrachlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
1,2,4-Trichlorobenzene mg/kg (.2 <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
Hexachlorobenzene mg/kg ' <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Beli

sario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-
Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com Pagina3de4



GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

v

Acreditacién N° SAE LEN 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Vicente Jaramillo
Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo
Muestra Recibida: 27-jun-20
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Suelo
Analisis Completado: 10-jul-20
Numero reporte Gruentec: 2006370-S002
Fecha de Emisién: 10-jul-20
Limite Maximo
Identificacion de la muestra: PMS 13 Permisible
Tabla 1 Anexo 2. Método Ade'lptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 25-jun-20 Acuerdo Ministerial 097-A Qi enoliniang
No. Reporte Gruentec: 2006370-S002 TULSMA **
Bifenilos Policlorados:
Aroclor 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Aroclor 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082
Bifenilos policlorados PCB's totales "%’ <0.05 0.1 EPA 8082

Registros y Acreditaciones:

 Acreditacion No. SAE LEN 05-008

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acr
N/A - No Aplica

a1) Criterios de Calidad del Suelo.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades
INCERTIDUMBRE (U):

@ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

editacion del SAE

Acidos extractables en suelos = 30%; Bifenilos policlorados (PCB's) en suelo y aceite = 20%; Boro soluble en agua caliente = 28%; Cianuro

Libre = 10%; Clorobencenos en suelos = 30%; Compuestos Organicos Volatiles en suelos = 39%; Conductividad en solidos = 11%; Cromo

Hexavalente en suelo = 8%; Humedad = 5%; Metales en so¢lidos = 28%; Pesticidas en Suelo = 50%; Relacion de adsorcién de sodio = 28%;

Fluoruro = 23%; HAP Suelo = 30%; TPH suelo = 25%

Calculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ISABEL LAURA
ESTRELLA

SORIA

Firmado digitalmente porlSABEL LAURA
ESTRELLA SORIA

DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA c=EC
1=QUITO 0=BANCO CENTRAL DEL ECUADOR
Qu=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION-ECIBCE

Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicacion

Fecha2020-07-11 15:46-05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos por el cliente para quien
se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial. Esta informacion podria afectar la validez de los resultados,

Gruentec Cia. Ltda. no se responsabiliza por dicha informacién.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada por el personal técnico de Gruentec Cia. Ltda., se adjunta el registro de muestreo

como parte del informe.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los param

etros en caso de requerirlo.

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo P.0.Box 17-22-20064 Quito-Ecuador- Telfs.:(02) 601-4371-

Email:info@gruentec.com
www.gruentec.com
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Ing. Xavier Artega

PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
ID muestra: PMS 13 Numero de reporte INV-2006370-5002
Gruentec:
Fecm:::::.es"e" 25/06/2020 11:45:00 Cadena Custodia N°: 16774
Fecha de emisién: 10/07/2020 Andlisis completado: 10/07/2020
METODOLOGIA

Muestreo.

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sélidas se basa en lo establecido por las siguientes normas:

- Capitulo 1 (seccién 3,4y 5) y capitulo 2 (seccién 1) del Manual para muestreo de aguas y sedimentos, Direcciéon del Medio Ambiente.

- Norma ASTM Designacion: D6044 - 96. Guia estandar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designacién: D6044 - 96 Practica estandar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.

- Norma ASTM Designacion: D4687 - 95 Guia estandar para la planificacién general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10381-4: 2014-01. Calidad del Suelo.

Parte 4: Guia de procedimiento para la Investigacion de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO

Descripcion fisica y observaciones del punto de toma de muestra

Condiciones meteorolégicas
(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo dentro de la concesion minera del Proyecto Loma Larga de INV
Minerales, ubicado en humedal de paramo. Area con vegetacién de paramo y presencia
constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.

Lluvia

Bajo

Humedad

Medio

Viento

Medio

Otras:

N/A

ALICUOTAS MUESTREO CO

MPUESTO

Peso aproximado
(kg)

1kg

aracteristicas

Coordenadas
Datum PSAD56

Coordenadas

Datum WGS84 Raices

Alicuotas

X y X y

Profundidad
(m)

Compacto o

Hi
Disgregado umedad

Piedra/
Rocas

Textura | Color*

Olor

697709 | 9663333 | 697968 | 9663707 | Presencia

0.3

Compacto Presencia

Ausencia

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Arcilloso

Ausencia

697707 | 9663324 | 697966 | 9663698 | Presencia

0.3

Compacto Presencia

Ausencia

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Arcilloso

Ausencia

697712 | 9663303 | 697971 | 9663677 | Presencia

0.3

Compacto Presencia

Ausencia

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Arcilloso

Ausencia

697711 | 9663292 | 697970 | 9663666 | Presencia

0.3

Compacto Presencia

Ausencia

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Arcilloso

Ausencia

697730 | 9663332 | 697989 | 9663706 | Presencia

0.3

Compacto Presencia

Ausencia

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Arcilloso

Ausencia

697732 | 9663303 | 697991 | 9663677 | Presencia

0.3

Compacto Presencia

Ausencia

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Arcilloso

Ausencia

697731 | 9663292 | 697990 | 9663666 | Presencia

0.3

Compacto Presencia

Ausencia

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Arcilloso

Ausencia

697741| 9663283| 698000| 9663657| Presencia

0.35

Compacto Presencia

Ausencia

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Arcilloso

Ausencia

697749| 9663332| 698008| 9663706| Presencia

0.40

Compacto Presencia

Ausencia

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Arcilloso

Ausencia

10

697752| 9663312| 698011 9663686| Presencia

0.35

Compacto Presencia

Ausencia

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Arcilloso

Ausencia

11

697751| 9663293| 698010| 9663667| Presencia

Compacto Presencia

Ausencia

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Arcilloso

Ausencia

RE-CAMP-09
Rev. 1.2
Pag.1de2

Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

ISABEL LAURA
ESTRELLA

SORIA

cneis/

Firmado digitamente porISABEL LAURA
ESTRELLA SORIA
DN

Motivo:Estoy aprobando este documento

Ubicacion

Fecha:2020-07-11 16:47-05:00

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
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PROYECTO:

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo

TECNICO:

Ing. Xavier Artega
Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal

EMPRESA:

INV MINERALES EC

UADOR S.A. INVMINEC

DIRECCION:

Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia:

Victoria de Portete, Sector:

Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

ID muestra:

PMS 13

Numero de reporte
Gruentec:

INV-2006370-5002

Fecha de muestreo
y hora:

25/06/2020

11:45:00

Cadena Custodia N°:

16774

12

697761

9663282 698020 9663656

Presencia 0.35

Compacto Presencia

Ausencia | Arcilloso

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Ausencia

13

697772

9663293 698031 9663667

Presencia 0.30

Compacto Presencia

Ausencia | Arcilloso

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Ausencia

14

697771

9663274 698030 9663648

Presencia 0.30

Compacto Presencia

Ausencia | Arcilloso

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Ausencia

15

697770

9663254 | 698029 9663628

Presencia 0.40

Compacto Presencia

Ausencia | Arcilloso

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Ausencia

16

697790

9663294 698049 9663668

Presencia 0.35

Compacto Presencia

Ausencia | Arcilloso

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Ausencia

17

697789

9663272 698048 9663646

Presencia 0.30

Compacto Presencia

Ausencia | Arcilloso

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Ausencia

18

697790

9663262 698049 9663636

Presencia 0.30

Compacto Presencia

Ausencia | Arcilloso

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Ausencia

19

697789

9663254 698048 9663628

Presencia 0.30

Compacto Presencia

Ausencia | Arcilloso

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Ausencia

20

697800

9663284 698059 9663658

Presencia 0.30

Compacto Presencia

Ausencia | Arcilloso

Pardo
Oscuro
amarillo
10YR4/6

Ausencia

utilizados:

Equipos y materiales

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

OBSERVACIONES

* Sistema de notacion Munsell y atributos cromaticos en suelo himedo y seco.

Muestra de suelo color Pardo Oscuro amarillo 10YR4/6, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raices y humedad.

MAPA DE UBICACION

Proye
Clients

o
Cho
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o
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Leyenda

Comunidades aledafias
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“Hacienda Poglio
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Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.
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orod
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Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operacion
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Ing. Xavier Artega
PROYECTO: Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TECNICO: Ing. Alex Moreno
Ing. Luis Villarreal
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
DIRECCION: Provincia:Azuay, Cantén: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
Numero de reporte
ID muestra: PMS 13 INV-2006370-5002
Gruentec:
Fecha d::::_es"“ 25/06/2020 11:45:00 Cadena Custodia N°: 16774

Fotografia 5. Coleccidn de la muestra y homogenizacion Fotografia 6. Etiquetado de la muestra y llenado de envases
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Nota: El disefio del plan de muestreo

ha sido proporcionado por el cliente.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones





