
COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLELGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 1

FHFKa GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S005
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 5.1 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 27 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 59.1 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 1.7 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 2080 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 85 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) 0.2 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 2.0 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 24 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 8.1 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 1.1 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) 5 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 5.8 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 46 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 58 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * <0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLELGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 1

FHFKa GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S005
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLELGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 1

FHFKa GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S005
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLELGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 1

FHFKa GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S005
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

GeUenWe de OSeUaciRneV
NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien
Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

como paUWe del infoUme.
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PROYECTO͗ 

EMPRESA͗
DIRECCIÓN͗

FecŚa de eŵŝƐŝſŶ͗

PeƐŽ aƉƌŽǆŝŵadŽ 
;ŬŐͿ 

ǆ Ǉ ǆ Ǉ

1 ϲϵϱϱϰϲ ϵϲϱϴϱϯ1 ϲϵϱϴ0ϱ ϵϲϱϴϵ0ϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ ϲϵϱϱϰϱ ϵϲϱϴϰϴ1 ϲϵϱϴ0ϰ ϵϲϱϴϴϱϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϯ ϲϵϱϱϱϲ ϵϲϱϴϰϴ0 ϲϵϱϴ1ϱ ϵϲϱϴϴϱϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϰ ϲϵϱϱϱϳ ϵϲϱϴϱϮ0 ϲϵϱϴ1ϲ ϵϲϱϴϴϵϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϱ ϲϵϱϱϲϱ ϵϲϱϴϱϯϴ ϲϵϱϴϮϰ ϵϲϱϴϵ1Ϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϲ ϲϵϱϱϲϱ ϵϲϱϴϱ0ϴ ϲϵϱϴϮϰ ϵϲϱϴϴϴϮ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϳ ϲϵϱϱϳϱ ϵϲϱϴϰϲ0 ϲϵϱϴϯϰ ϵϲϱϴϴϯϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϴ ϲϵϱϱϴϰ ϵϲϱϴϱϯ1 ϲϵϱϴϰϯ ϵϲϱϴϵ0ϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϵ ϲϵϱϱϴϰ ϵϲϱϴϱϮ1 ϲϵϱϴϰϯ ϵϲϱϴϴϵϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

10 ϲϵϱϱϴϱ ϵϲϱϴϰϴ1 ϲϵϱϴϰϰ ϵϲϱϴϴϱϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

11 ϲϵϱϱϵϰ ϵϲϱϴϱϰϲ ϲϵϱϴϱϯ ϵϲϱϴϵϮ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia
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Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

DeƐcƌŝƉcŝſŶ fşƐŝca Ǉ ŽbƐeƌǀacŝŽŶeƐ deů ƉƵŶƚŽ de ƚŽŵa de ŵƵeƐƚƌa CŽŶdŝcŝŽŶeƐ ŵeƚeŽƌŽůſŐŝcaƐ 
;AůƚŽͲMedŝŽͲBaũŽͲ NŽͿ

Sitios de muestreo junto a la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, sitio 
de muestreo ubicado en pastizal. Área destinada a pastoreo de ganado vacuno. Presencia de 

ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible, puntos de muestreo ubicados mediante 
coordenadas GPS.

Nulo
Humedad

Pŝedƌaͬ
RŽcaƐ

TeǆƚƵƌa CŽůŽƌΎ

           CaƌacƚeƌşƐƚŝcaƐ

AůşcƵŽƚaƐ

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

AŶáůŝƐŝƐ cŽŵƉůeƚadŽ͗10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

RaşceƐ

Bajo
Viento Medio

Otras: N/A

CŽŽƌdeŶadaƐ
DaƚƵŵ WGSϴϰ

CŽŽƌdeŶadaƐ
DaƚƵŵ PSADϱϲ

1 kg

PƌŽfƵŶdŝdad 
;ŵͿ

OůŽƌ
CŽŵƉacƚŽ 

Ž 
DŝƐŐƌeŐadŽ

HƵŵedad
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1Ϯ ϲϵϱϲ0ϱ ϵϲϱϴϱϮϵ ϲϵϱϴϲϰ ϵϲϱϴϵ0ϯ Presencia 0.ϰ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϯ ϲϵϱϲ0ϱ ϵϲϱϴϱ10 ϲϵϱϴϲϰ ϵϲϱϴϴϴϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϰ ϲϵϱϲ1ϲ ϵϲϱϴϱϮ0 ϲϵϱϴϳϱ ϵϲϱϴϴϵϰ Presencia 0.ϰ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϱ ϲϵϱϲ1ϰ ϵϲϱϴϰϲϵ ϲϵϱϴϳϯ ϵϲϱϴϴϰϯ Presencia 0.ϯϱ Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϲ ϲϵϱϲϮϱ ϵϲϱϴϱϰ0 ϲϵϱϴϴϰ ϵϲϱϴϵ1ϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϳ ϲϵϱϲϯϱ ϵϲϱϴϱϱ0 ϲϵϱϴϵϰ ϵϲϱϴϵϮϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϴ ϲϵϱϲϯϱ ϵϲϱϴϱϯ0 ϲϵϱϴϵϰ ϵϲϱϴϵ0ϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϵ ϲϵϱϲϯϰ ϵϲϱϴϱ10 ϲϵϱϴϵϯ ϵϲϱϴϴϴϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ0 ϲϵϱϲϯϱ ϵϲϱϴϰϲϵ ϲϵϱϴϵϰ ϵϲϱϴϴϰϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Equipos y materiales utilizados:

Muestra de suelo color olivo obscuro grisáceo - ϱYϯ/Ϯ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces.

 MAPA DE UBICACIÓN 

OBSERVACIONES

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica
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Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 2

FHFKa GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S006
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 4.2 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 28 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 59.6 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 73 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 1489 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 47 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) 0.1 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 3.1 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 27 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 10 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 1.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) 6 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 72 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 74 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 31 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * 0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S006
10-jXl-20

10-jXl-20

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 2

FHFKa GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S006
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S006
10-jXl-20

10-jXl-20
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 2

FHFKa GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S006
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S006
10-jXl-20

10-jXl-20

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com

www͘gruentec͘com Página ϯ de ϰ



COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 2

FHFKa GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S006
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20

IQJ. IVabHO EVWUHOOa
GeUenWe de OSeUaciRneV

NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien
Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

como paUWe del infoUme.

1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S006
10-jXl-20

10-jXl-20

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com

www͘gruentec͘com Página ϰ de ϰ

ISABEL LAURA 
ESTRELLA 
SORIA

Firmado digitalmente porISABEL LAURA 
ESTRELLA SORIA
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA c=EC
l=QUITO o=BANCO CENTRAL DEL ECUADOR 
ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE 
INFORMACION-ECIBCE
Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicación:
Fecha:2020-07-11 15:52-05:00



PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado (kg) 

x y x y

1 ϲϵϳ0ϴϮ ϵϲϱϵϱϮ1 ϲϵϳϯϰ1 ϵϲϱϵϴϵϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ ϲϵϳϯϳϰ ϵϲϱϴϰϰϴ ϲϵϳϲϯϯ ϵϲϱϴϴϮϮ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϯ ϲϵϲϴϮϴ ϵϲϱϵ0ϱϰ ϲϵϳ0ϴϳ ϵϲϱϵϰϮϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϰ ϲϵϲϵ0ϳ ϵϲϱϴϴϴϰ ϲϵϳ1ϲϲ ϵϲϱϵϮϱϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϱ ϲϵϲϴϮϱ ϵϲϱϵ0ϱϱ ϲϵϳ0ϴϰ ϵϲϱϵϰϮϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϲ ϲϵϳϵϰϯ ϵϲϱϴϱ11 ϲϵϴϮ0Ϯ ϵϲϱϴϴϴϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϳ ϲϵϲϴϯϳ ϵϲϱϴϵϳϮ ϲϵϳ0ϵϲ ϵϲϱϵϯϰϲ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϴ ϲϵϲϵϵϵ ϵϲϱϴϰϴϲ ϲϵϳϮϱϴ ϵϲϱϴϴϲ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϵ ϲϵϲϵϱϱ ϵϲϱϴϲϵϲ ϲϵϳϮ1ϰ ϵϲϱϵ0ϳ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

10 ϲϵϳϱϴ1 ϵϲϱϴϰϵϱ ϲϵϳϴϰ0 ϵϲϱϴϴϲϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

11 ϲϵϳ0Ϯ0 ϵϲϱϴϱϰϮ ϲϵϳϮϳϵ ϵϲϱϴϵ1ϲ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1Ϯ ϲϵϲϵϳ1 ϵϲϱϴϱϲϮ ϲϵϳϮϯ0 ϵϲϱϴϵϯϲ Presencia 0.ϰ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϯ ϲϵϳϰϲϳ ϵϲϱϴϱϮ0 ϲϵϳϳϮϲ ϵϲϱϴϴϵϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϰ ϲϵϳ0Ϯϰ ϵϲϱϴϰϱϱ ϲϵϳϮϴϯ ϵϲϱϴϴϮϵ Presencia 0.ϰ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϱ ϲϵϲϴϴϱ ϵϲϱϵϮ10 ϲϵϳ1ϰϰ ϵϲϱϵϱϴϰ Presencia 0.ϯϱ Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϲ ϲϵϴ1ϲϱ ϵϲϱϴϰϴϵ ϲϵϴϰϮϰ ϵϲϱϴϴϲϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Análisis completado:10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Bajo

Viento Medio

Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴ4

Coordenadas
Datum PSAD56

       Características

Alícuotas

1 Kg

Profundidad (m)
Compacto

 o 
Disgregado

Humedad
Piedra/Roc

as
Textura Color* Olor

1ϲϳϳϱ

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra Condiciones meteorológicas 
(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo junto a la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, sitio de muestreo 
ubicado en pajonal de páramo. Área ubicada junto a la vía de ingreso a la concesión. Presencia de ventisca y 

bajas temperaturas. Sitio accesible, puntos de muestreo ubicados mediante coordenadas GPS.

Nulo

Humedad

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ1-S00ϲ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia: Azuay, Cantón: Girón, Parroquia: San Gerardo, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS Ϯ

Fecha de muestreo y hora: Ϯϴ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1Ϯ:10:00 Cadena Custodia N°:

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. 1 de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

1ϲϳϳϱ

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ1-S00ϲ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia: Azuay, Cantón: Girón, Parroquia: San Gerardo, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS Ϯ

Fecha de muestreo y hora: Ϯϴ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1Ϯ:10:00 Cadena Custodia N°:

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

1ϳ ϲϵϳϴ0ϵ ϵϲϱϴϰϳϱ ϲϵϴ0ϲϴ ϵϲϱϴϴϰϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϴ ϲϵϲϵϱϯ ϵϲϱϵϯϴ1 ϲϵϳϮ1Ϯ ϵϲϱϵϳϱϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϵ ϲϵϲϵϮϰ ϵϲϱϵϰϮϱ ϲϵϳ1ϴϯ ϵϲϱϵϳϵϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ0 ϲϵϳϱϲϴ ϵϲϱϴϱϮϱ ϲϵϳϴϮϳ ϵϲϱϴϴϵϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Fotografía 1. Área de toma de muestra Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras

Equipos y materiales utilizados:

Muestra de suelo color olivo obscuro grisáceo - ϱYϯ/Ϯ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces.

 MAPA DE UBICACIÓN 

OBSERVACIONES

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica

FOTOGRAFÍAS

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. Ϯ de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

1ϲϳϳϱ

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ1-S00ϲ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia: Azuay, Cantón: Girón, Parroquia: San Gerardo, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS Ϯ

Fecha de muestreo y hora: Ϯϴ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1Ϯ:10:00 Cadena Custodia N°:

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

Fotografía ϱ. Colección de la muestra y homogenización Fotografía ϲ. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

Fotografía ϯ. Apariencia de las submuestras Fotografía ϰ. Toma de submuestras

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. ϯ de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 

ISABEL LAURA 
ESTRELLA 
SORIA

Firmado digitalmente porISABEL LAURA 
ESTRELLA SORIA
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA 
c=EC l=QUITO o=BANCO CENTRAL DEL 
ECUADOR ou=ENTIDAD DE 
CERTIFICACION DE 
INFORMACION-ECIBCE
Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicación:
Fecha:2020-07-11 15:53-05:00



COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 3

FHcKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006371-S003
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 4.6 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 24 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 58.6 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 0.4 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 2725 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 54 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) <0.1 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 1.4 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 1.9 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 5.3 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 1.0 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) <1 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) <0.1 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 8.0 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) <0.2 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * <0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 3

FHcKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006371-S003
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 3

FHcKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006371-S003
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 3

FHcKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006371-S003
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

GeUenWe de OSeUaciRneV
NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien
Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

como paUWe del infoUme.

10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado 
(kg) 

x y x y

1 ϲϵϰϱϴϯ ϵϲϲ0Ϯϵ1 ϲϵϰϴϰϮ ϵϲϲ0ϲϲϱ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

Ϯ ϲϵϰϱϳϳ ϵϲϲ0Ϯϰϵ ϲϵϰϴϯϲ ϵϲϲ0ϲϮϯ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

ϯ ϲϵϰϱϴϰ ϵϲϲ0ϯϮϵ ϲϵϰϴϰϯ ϵϲϲ0ϳ0ϯ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

ϰ ϲϵϰϱϴϵ ϵϲϲ0Ϯϵϴ ϲϵϰϴϰϴ ϵϲϲ0ϲϳϮ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

ϱ ϲϵϰϱϴϱ ϵϲϲ0Ϯϲϵ ϲϵϰϴϰϰ ϵϲϲ0ϲϰϯ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

ϲ ϲϵϰϱϴϰ ϵϲϲ0Ϯϯϴ ϲϵϰϴϰϯ ϵϲϲ0ϲ1Ϯ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

ϳ ϲϵϰϱϵϰ ϵϲϲ0ϯϮϴ ϲϵϰϴϱϯ ϵϲϲ0ϳ0Ϯ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

ϴ ϲϵϰϱϵϲ ϵϲϲ0ϯ0ϵ ϲϵϰϴϱϱ ϵϲϲ0ϲϴϯ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

ϵ ϲϵϰϲ0ϲ ϵϲϲ0ϯ0ϵ ϲϵϰϴϲϱ ϵϲϲ0ϲϴϯ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

10 ϲϵϰϲ0ϱ ϵϲϲ0Ϯϱϳ ϲϵϰϴϲϰ ϵϲϲ0ϲϯ1 Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

11 ϲϵϰϲ1ϱ ϵϲϲ0ϯ1ϵ ϲϵϰϴϳϰ ϵϲϲ0ϲϵϯ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

1Ϯ ϲϵϰϲ1ϱ ϵϲϲ0Ϯϵ0 ϲϵϰϴϳϰ ϵϲϲ0ϲϲϰ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

1ϯ ϲϵϰϲϮϱ ϵϲϲ0ϯ0ϴ ϲϵϰϴϴϰ ϵϲϲ0ϲϴϮ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

Análisis completado:10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Bajo
Viento Medio
Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴ4

Coordenadas
Datum PSAD56

1 kg

Profundidad 
(m)

Olor
Compacto 

o 
Disgregado

Humedad
Piedra/
Rocas

Textura Color*
            Características

 Alícuotas

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra
Condiciones meteorológicas 

(Alto-Medio-Bajo- No)
Sitios de muestreo dentro de la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, 

sitio de muestreo ubicado en humedal de páramo. Área con vegetación de páramo y presencia 
constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible, puntos de muestreo ubicados 

mediante coordenadas GPS.

Nulo
Humedad
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de muestreo y 
hora:

Ϯϳ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1ϱ:ϱ0:00 Cadena Custodia N°: 1ϲϳϳϱ
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Provincia: Azuay, Cantón: San Fernando, Parroquia: Chumblín, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϯ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

1ϰ ϲϵϰϲϮϱ ϵϲϲ0Ϯϳϴ ϲϵϰϴϴϰ ϵϲϲ0ϲϱϮ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

1ϱ ϲϵϰϲϮϰ ϵϲϲ0Ϯϯϴ ϲϵϰϴϴϯ ϵϲϲ0ϲ1Ϯ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

1ϲ ϲϵϰϲϰϲ ϵϲϲ0Ϯϱϵ ϲϵϰϵ0ϱ ϵϲϲ0ϲϯϯ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

1ϳ ϲϵϰϲϰϱ ϵϲϲ0Ϯϯϲ ϲϵϰϵ0ϰ ϵϲϲ0ϲ10 Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

1ϴ ϲϵϰϲϱϱ ϵϲϲ0ϯ1ϴ ϲϵϰϵ1ϰ ϵϲϲ0ϲϵϮ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

1ϵ ϲϵϰϲϲϰ ϵϲϲ0Ϯϵϳ ϲϵϰϵϮϯ ϵϲϲ0ϲϳ1 Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

Ϯ0 ϲϵϰϲϲϲ ϵϲϲ0Ϯϯϴ ϲϵϰϵϮϱ ϵϲϲ0ϲ1Ϯ Presencia 0.ϳ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Pardo Amarillo 
Claro 10YRϲ/ϰ

Ausencia

Equipos y materiales utilizados:

Muestra de suelo color pardo amarillo claro 10YRϲ/ϰ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces y humedad.

 MAPA DE UBICACIÓN 

OBSERVACIONES

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 4

FHFKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S002
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 4.7 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 16 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 61.9 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 3.4 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 1267 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 35 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) <0.1 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 1.8 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 29 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 9.0 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * 0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 0.8 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) 3 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 7.9 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 52 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 39 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * <0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S002
10-jXl-20

10-jXl-20

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com

www͘gruentec͘com Página ϭ de ϰ



COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 4

FHFKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S002
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S002
10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 4

FHFKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S002
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S002
10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 4

FHFKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S002
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

GeUenWe de OSeUaciRneV
NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien
Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

como paUWe del infoUme.

1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S002
10-jXl-20

10-jXl-20

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR
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INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20
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EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 
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PROYECTO: 

EMPRESA:

DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado (kg) 

x y x y

1 ϲϵϳϮϮ0 ϵϲϲ000ϳ ϲϵϳϰϳϵ ϵϲϲ0ϯϴ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ ϲϵϳϯ0ϲ ϵϲϲϮϱϱϴ ϲϵϳϱϲϱ ϵϲϲϮϵϯϮ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϯ ϲϵϳ0ϵϱ ϵϲϲ0ϲϰ1 ϲϵϳϯϱϰ ϵϲϲ101ϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϰ ϲϵϲϳϱϴ ϵϲϲ1ϰϲ1 ϲϵϳ01ϳ ϵϲϲ1ϴϯϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϱ ϲϵϳ0ϴϵ ϵϲϲ0ϳϰϳ ϲϵϳϯϰϴ ϵϲϲ11Ϯ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϲ ϲϵϳϲϯ0 ϵϲϲ01ϳϰ ϲϵϳϴϴϵ ϵϲϲ0ϱϰϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϳ ϲϵϳ0ϳϳ ϵϲϲ0ϵϱϰ ϲϵϳϯϯϲ ϵϲϲ1ϯϮϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϴ ϲϵϳ1Ϯ1 ϵϲϲϮϮϴ1 ϲϵϳϯϴ0 ϵϲϲϮϲϱϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϵ ϲϵϳ1ϱϵ ϵϲϲ0ϰϯϵ ϲϵϳϰ1ϴ ϵϲϲ0ϴ1ϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

10 ϲϵϲϴϱ1 ϵϲϲϮ0ϰϲ ϲϵϳ110 ϵϲϲϮϰϮ0 Presencia 0.ϯϱ Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

11 ϲϵϳϰϮϯ ϵϲϲ01ϲϲ ϲϵϳϲϴϮ ϵϲϲ0ϱϰ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1Ϯ ϲϵϳϮϮϯ ϵϲϱϵϴ1ϰ ϲϵϳϰϴϮ ϵϲϲ01ϴϴ Presencia 0.ϯϱ Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϯ ϲϵϲϳ1ϱ ϵϲϲϮ01ϳ ϲϵϲϵϳϰ ϵϲϲϮϯϵ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ1-S00Ϯ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

Provincia: Azuay, Cantón: Cuenca, Parroquia: Victoria del Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϰ

Fecha de muestreo y 
hora:

Ϯϳ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1Ϯ:1ϱ:00 Cadena Custodia N°: 1ϲϳϳϱ

Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra
Condiciones meteorológicas 

(Alto-Medio-Bajo- No)
Sitios de muestreo dentro de la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, 

ubicado en pajonal de páramo. Área con vegetación de páramo y presencia constante de 
ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible, puntos de muestreo ubicados mediante 

coordenadas GPS, junto a la vía del proyecto.

Nulo
Humedad

Piedra/ 
Rocas

Textura Color*

          Características

Alícuotas

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Análisis completado:10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Bajo
Viento Medio
Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴ4

Coordenadas
Datum PSAD56

1 kg

Profundidad 
(m)

Olor
Compacto 

o 
Disgregado

Humedad

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. 1 de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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PROYECTO: 

EMPRESA:

DIRECCIÓN:

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ1-S00Ϯ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

Provincia: Azuay, Cantón: Cuenca, Parroquia: Victoria del Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϰ

Fecha de muestreo y 
hora:

Ϯϳ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1Ϯ:1ϱ:00 Cadena Custodia N°: 1ϲϳϳϱ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

1ϰ ϲϵϳϯϮ0 ϵϲϲ01ϰϳ ϲϵϳϱϳϵ ϵϲϲ0ϱϮ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϱ ϲϵϲϵϲϲ ϵϲϲ1ϮϲϮ ϲϵϳϮϮϱ ϵϲϲ1ϲϯϲ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϲ ϲϵϳϮϰ1 ϵϲϱϵϵϮϳ ϲϵϳϱ00 ϵϲϲ0ϯ01 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϳ ϲϵϳϮ1ϱ ϵϲϲϮϯϵϲ ϲϵϳϰϳϰ ϵϲϲϮϳϳ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϴ ϲϵϳ0ϱϵ ϵϲϱϵϲϲϱ ϲϵϳϯ1ϴ ϵϲϲ00ϯϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϵ ϲϵϳϮϯ0 ϵϲϲ0Ϯ1ϳ ϲϵϳϰϴϵ ϵϲϲ0ϱϵ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ0 ϲϵϳ0ϯ0 ϵϲϲ1ϮϱϮ ϲϵϳϮϴϵ ϵϲϲ1ϲϮϲ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Equipos y materiales utilizados:

Muestra de suelo color olivo obscuro grisáceo - ϱYϯ/Ϯ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces.

 MAPA DE UBICACIÓN 

OBSERVACIONES

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica
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Rev. 1.Ϯ
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Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras

FOTOGRAFÍAS

Fotografía 1. Área de toma de muestra

Fotografía ϯ. Apariencia de las submuestras Fotografía ϰ. Toma de submuestras

Fotografía ϱ. Colección de la muestra y homogenización Fotografía ϲ. Etiquetado de la muestra y llenado de envases
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUD RHFLELGD:
TLSR GH MXHVWUD:

AQiOLVLV CRPSOHWDGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKD GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFDFLyQ GH OD PXHVWUD: PMS 5

FHFKD GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S004
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 4.7 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 17 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 58.3 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 1.1 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 1787 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 36 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) 0.1 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 2.2 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 29 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 11 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 0.8 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) 4 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 10 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 74 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 49 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * <0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S004
10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLEOH

TDEOD 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULDO 097-A 

TULSMA D1) 

MpWRGR AGDSWDGR GH RHIHUHQFLD
/ MpWRGR IQWHUQR
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUD RHFLELGD:
TLSR GH MXHVWUD:

AQiOLVLV CRPSOHWDGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKD GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFDFLyQ GH OD PXHVWUD: PMS 5

FHFKD GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S004
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S004
10-jXl-20

10-jXl-20
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LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLEOH

TDEOD 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULDO 097-A 

TULSMA D1) 

MpWRGR AGDSWDGR GH RHIHUHQFLD
/ MpWRGR IQWHUQR
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUD RHFLELGD:
TLSR GH MXHVWUD:

AQiOLVLV CRPSOHWDGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKD GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFDFLyQ GH OD PXHVWUD: PMS 5

FHFKD GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S004
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S004
10-jXl-20

10-jXl-20
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LtPLWH Mi[LPR
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TDEOD 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULDO 097-A 
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUD RHFLELGD:
TLSR GH MXHVWUD:

AQiOLVLV CRPSOHWDGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKD GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFDFLyQ GH OD PXHVWUD: PMS 5

FHFKD GH MXHVWUHR: 28-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006371-S004
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

GeUenWe de OSeUaciRneV
NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien
Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

como paUWe del infoUme.
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado (kg) 

x y x y

1 ϲϵϱϱϯ1 ϵϲϲ1ϳ1ϵ ϲϵϱϳϵ0 ϵϲϲϮ0ϵϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ ϲϵϱϱϰϮ ϵϲϲ1ϳϴϵ ϲϵϱϴ01 ϵϲϲϮ1ϲϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϯ ϲϵϱϱϰ0 ϵϲϲ1ϳϰϵ ϲϵϱϳϵϵ ϵϲϲϮ1Ϯϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϰ ϲϵϱϱϰϮ ϵϲϲ1ϳϮϵ ϲϵϱϴ01 ϵϲϲϮ10ϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϱ ϲϵϱϱϰϮ ϵϲϲ1ϳ00 ϲϵϱϴ1ϱ ϲϵϱϰϵϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϲ ϲϵϱϱϱ1 ϵϲϲ1ϳϲϵ ϲϵϱϴ10 ϵϲϲϮ1ϰϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϳ ϲϵϱϱϲ1 ϵϲϲ1ϳϮϵ ϲϵϱϴϮ0 ϵϲϲϮ10ϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϴ ϲϵϱϱϲ1 ϵϲϲ1ϳ1ϵ ϲϵϱϴϮ0 ϵϲϲϮ0ϵϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϵ ϲϵϱϱϳϮ ϵϲϲ1ϳϳϵ ϲϵϱϴϯ1 ϵϲϲϮ1ϱϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

10 ϲϵϱϱϳ1 ϵϲϲ1ϳϱϵ ϲϵϱϴϯ0 ϵϲϲϮ1ϯϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

11 ϲϵϱϱϳϮ ϵϲϲ1ϳϯϵ ϲϵϱϴϯ1 ϵϲϲϮ11ϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1Ϯ ϲϵϱϱϴ1 ϵϲϲ1ϳϱϴ ϲϵϱϴϰ0 ϵϲϲϮ1ϯϮ Presencia 0.ϰ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϯ ϲϵϱϱϵ1 ϵϲϲ1ϳϯϵ ϲϵϱϴϱ0 ϵϲϲϮ11ϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϰ ϲϵϱϲ01 ϵϲϲ1ϳϴϴ ϲϵϱϴϲ0 ϵϲϲϮ1ϲϮ Presencia 0.ϰ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϱ ϲϵϱϲ01 ϵϲϲ1ϳϲϵ ϲϵϱϴϲ0 ϵϲϲϮ1ϰϯ Presencia 0.ϯϱ Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϲ ϲϵϱϲ01 ϵϲϲ1ϳϮϵ ϲϵϱϴϲ0 ϵϲϲϮ10ϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Análisis completado:10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Bajo
Viento Medio
Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴ4

Coordenadas
Datum PSAD56

       Características

Alícuotas

1 kg

Profundidad (m)
Compacto 

o 
Disgregado

Humedad
Piedra/
Rocas

Textura Color* Olor

1ϲϳϳϱ

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra Condiciones meteorológicas 
(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo dentro de la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, sitio de 
muestreo ubicado en pajonal. Área con vegetación de páramo y presencia constante de ventisca y bajas 

temperaturas. Sitio accesible, puntos de muestreo ubicados mediante coordenadas GPS.

Nulo
Humedad

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ1-S00ϰ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia: Azuay, Cantón: San Fernando, Parroquia: Chumblín, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϱ
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REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

1ϲϳϳϱ

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ1-S00ϰ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia: Azuay, Cantón: San Fernando, Parroquia: Chumblín, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϱ

Fecha de muestreo y hora: Ϯϴ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 ϵ:10:00 Cadena Custodia N°:

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

1ϳ ϲϵϱϲ10 ϵϲϲ1ϳϳϵ ϲϵϱϴϲϵ ϵϲϲϮ1ϱϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϴ ϲϵϱϲ0ϵ ϵϲϲ1ϳϰ0 ϲϵϱϴϲϴ ϵϲϲϮ11ϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϵ ϲϵϱϲ11 ϵϲϲ1ϲϵϵ ϲϵϱϴϳ0 ϵϲϲϮ0ϳϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ0 ϲϵϱϲϮ1 ϵϲϲ1ϳϮ0 ϲϵϱϴϴ0 ϵϲϲϮ0ϵϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

Grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Fotografía 1. Área de toma de muestra Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras

Equipos y materiales utilizados:

Muestra de suelo color olivo obscuro grisáceo - ϱYϯ/Ϯ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces.

 MAPA DE UBICACIÓN 

OBSERVACIONES

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

1ϲϳϳϱ

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ1-S00ϰ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia: Azuay, Cantón: San Fernando, Parroquia: Chumblín, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϱ

Fecha de muestreo y hora: Ϯϴ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 ϵ:10:00 Cadena Custodia N°:

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

Fotografía ϱ. Colección de la muestra y homogenización Fotografía ϲ. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

Fotografía ϯ. Apariencia de las submuestras Fotografía ϰ. Toma de submuestras
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 6

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S006
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 4.8 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 13 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 60.9 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 0.7 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 1819 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 19 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) 0.1 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 1.3 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 19 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 6.2 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 0.6 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) 2 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 5.1 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 35 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 15 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * <0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1 MXeVWUa de SXelo

2006370-S006
10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AcXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQcLa
/ MpWRGR IQWHUQR
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 6

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S006
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

27-jXn-20
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10-jXl-20
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 6

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S006
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 6

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S006
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

27-jXn-20

Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

IQJ. IVabHO EVWUHOOa
GeUenWe de OSeUaciRneV

NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien

como paUWe del infoUme.

1 MXeVWUa de SXelo

2006370-S006
10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AcXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQcLa
/ MpWRGR IQWHUQR
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado 
(kg) 

x y x y

1 ϲϵϳ1ϱϯ ϵϲϲ1ϲ1Ϯ ϲϵϳϰ1Ϯ ϵϲϲ1ϵϴϲ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ ϲϵϳ1ϲϮ ϵϲϲ1ϲϴϯ ϲϵϳϰϮ1 ϵϲϲϮ0ϱϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϯ ϲϵϳ1ϲ1 ϵϲϲ1ϲϲϯ ϲϵϳϰϯϰ ϵϲϲϮ0ϯϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϰ ϲϵϳ1ϲϮ ϵϲϲ1ϲϰϯ ϲϵϳϰϮ1 ϵϲϲϮ01ϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϱ ϲϵϳ1ϳ0 ϵϲϲ1ϲϯϰ ϲϵϳϰϮϵ ϵϲϲϮ00ϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϲ ϲϵϳ1ϳ0 ϵϲϲ1ϲ0ϯ ϲϵϳϰϮϵ ϵϲϲ1ϵϳϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϳ ϲϵϳ1ϴ1 ϵϲϲ1ϲϳϯ ϲϵϳϰϰ0 ϵϲϲϮ0ϰϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϴ ϲϵϳ1ϵϮ ϵϲϲ1ϲϳϯ ϲϵϳϰϱ1 ϵϲϲϮ0ϰϳ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϵ ϲϵϳ1ϵϮ ϵϲϲ1ϲϱϯ ϲϵϳϰϱ1 ϵϲϲϮ0Ϯϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

10 ϲϵϳ1ϵϮ ϵϲϲ1ϲϯϰ ϲϵϳϰϱ1 ϵϲϲϮ00ϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

11 ϲϵϳ1ϵϮ ϵϲϲ1ϲϮϰ ϲϵϳϰϱ1 ϵϲϲ1ϵϵϴ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1Ϯ ϲϵϳ1ϵϮ ϵϲϲ1ϲ0ϱ ϲϵϳϰϱ1 ϵϲϲ1ϵϳϵ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϯ ϲϵϳϮ0ϯ ϵϲϲ1ϲϳϯ ϲϵϳϰϲϮ ϵϲϲϮ0ϰϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϰ ϲϵϳϮ0Ϯ ϵϲϲ1ϲϰϮ ϲϵϳϰϲ1 ϵϲϲϮ01ϲ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Análisis completado:10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Medio
Viento Medio
Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴ4

Coordenadas
Datum PSAD56

       Características

Alícuotas

1 kg

Profundidad 
(m)

Compacto o 
Disgregado

Humedad
Piedra/ 
Rocas

Textura Color* Olor

1ϲϲϳϰ

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra
Condiciones meteorológicas 

(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo dentro de la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV 
Minerales, ubicado en pajonal de páramo. Área con vegetación de páramo y presencia 

constante de ventisca y frío. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.

Bajo
Humedad

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϲ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϲ

Fecha de 
muestreo y hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1ϯ:00:00 Cadena Custodia N°:

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. 1 de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 

ISABEL LAURA
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SORIA

Firmado digitalmente porISABEL LAURA 
ESTRELLA SORIA
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DE INFORMACION-ECIBCE
Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicación:
Fecha:2020-07-11 15:51-05:00



PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

1ϲϲϳϰ

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϲ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϲ

Fecha de 
muestreo y hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1ϯ:00:00 Cadena Custodia N°:

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

1ϱ ϲϵϳϮ0ϰ ϵϲϲ1ϲϯϯ ϲϵϳϰϲϯ ϵϲϲϮ00ϳ Presencia 0.ϰ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϲ ϲϵϳϮ0Ϯ ϵϲϲ1ϲ1Ϯ ϲϵϳϰϲ1 ϵϲϲ1ϵϴϲ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϳ ϲϵϳϮϮϯ ϵϲϲ1ϲ1Ϯ ϲϵϳϰϴϮ ϵϲϲ1ϵϴϲ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϴ ϲϵϳϮϯϮ ϵϲϲ1ϲϰϯ ϲϵϳϰϵ1 ϵϲϲϮ01ϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϵ ϲϵϳϮϰϯ ϵϲϲ1ϲ11 ϲϵϳϱ0Ϯ ϵϲϲ1ϵϴϱ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ0 ϲϵϳϮϰϮ ϵϲϲ1ϲ0Ϯ ϲϵϳϱ01 ϵϲϲ1ϵϳϲ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Equipos y materiales 
utilizados:

Muestra de suelo color Olivo Oscuro grisáseo ϱYϯ/Ϯ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces y humedad.

 MAPA DE UBICACIÓN 

OBSERVACIONES

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

1ϲϲϳϰ

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϲ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϲ

Fecha de 
muestreo y hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1ϯ:00:00 Cadena Custodia N°:

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

Fotografía ϱ. Colección de la muestra y homogenización Fotografía ϲ. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

Fotografía ϯ. Apariencia de las submuestras Fotografía ϰ. Toma de submuestras

Fotografía 1. Área de toma de muestra Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras

FOTOGRAFÍAS
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 7

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S007
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 4.6 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 17 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 64.8 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 18 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 1876 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 32 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) 0.2 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 0.5 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 33 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 10 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 1.8 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) 1 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 46 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 31 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 6.0 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * <0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AcXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQcLa
/ MpWRGR IQWHUQR

REPORTE DE ANÈLISIS
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El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

27-jXn-20
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10-jXl-20

10-jXl-20

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 7

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S007
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AcXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQcLa
/ MpWRGR IQWHUQR

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

27-jXn-20
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2006370-S007
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10-jXl-20
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 7

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S007
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AcXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQcLa
/ MpWRGR IQWHUQR

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

27-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006370-S007
10-jXl-20

10-jXl-20

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 7

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S007
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

27-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006370-S007

GeUenWe de OSeUaciRneV
NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien

10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AcXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQcLa
/ MpWRGR IQWHUQR

IQJ. IVabHO EVWUHOOa

Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

como paUWe del infoUme.

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com

www͘gruentec͘com Página ϰ de ϰ
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado 
(kg) 

x y x y

1 ϲϵϴ01ϵ ϵϲϲ1ϴϵϵ ϲϵϴϮϳϴ ϵϲϲϮϮϳϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

Ϯ ϲϵϴ0Ϯ0 ϵϲϲ1ϴϳϵ ϲϵϴϮϳϵ ϵϲϲϮϮϱϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϯ ϲϵϴ01ϳ ϵϲϲ1ϴϳ0 ϲϵϴϮϳϲ ϵϲϲϮϮϰϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϰ ϲϵϴ0Ϯ0 ϵϲϲ1ϴϮϵ ϲϵϴϮϳϵ ϵϲϲϮϮ0ϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϱ ϲϵϴ0ϯϮ ϵϲϲ1ϵ1ϴ ϲϵϴϮϵ1 ϵϲϲϮϮϵϮ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϲ ϲϵϴ0Ϯ0 ϵϲϲ1ϵ0ϵ ϲϵϴϮϳϵ ϵϲϲϮϮϴϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϳ ϲϵϴ0Ϯϵ ϵϲϲ1ϴϳϵ ϲϵϴϮϴϴ ϵϲϲϮϮϱϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϴ ϲϵϴ0Ϯϵ ϵϲϲ1ϴϯϴ ϲϵϴϮϴϴ ϵϲϲϮϮ1Ϯ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϵ ϲϵϴ0ϯϵ ϵϲϲ1ϴϲϵ ϲϵϴϮϵϴ ϵϲϲϮϮϰϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

10 ϲϵϴ0ϱ0 ϵϲϲ1ϴϵϵ ϲϵϴϯ0ϵ ϵϲϲϮϮϳϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

11 ϲϵϴ0ϰϵ ϵϲϲ1ϴϲϴ ϲϵϴϯ0ϴ ϵϲϲϮϮϰϮ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1Ϯ ϲϵϴ0ϰϵ ϵϲϲ1ϴϱϵ ϲϵϴϯ0ϴ ϵϲϲϮϮϯϯ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

Análisis completado:10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Medio
Viento Medio
Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴ4

Coordenadas
Datum PSAD56 Color* Olor

Profundidad 
(m)

Compacto 
o 

Disgregado
Humedad

Piedra/
Rocas

Textura

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Lluvia

METODOLOGÍA
De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra
Condiciones meteorológicas 

(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo dentro de la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, 
ubicado en pajonal de páramo. Área con vegetación de páramo y presencia constante de 

ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.

Bajo
Humedad

        Características

Alícuotas

1 kg

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϳ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϳ

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo y 
hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 11:ϯ0:00 1ϲϲϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
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Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϳ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϳ

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo y 
hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 11:ϯ0:00 1ϲϲϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

1ϯ ϲϵϴ0ϲ1 ϵϲϲ1ϴϴϵ ϲϵϴϯϮ0 ϵϲϲϮϮϲϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϰ ϲϵϴ0ϲ1 ϵϲϲ1ϴϰϴ ϲϵϴϯϮ0 ϵϲϲϮϮϮϮ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϱ ϲϵϴ0ϳ0 ϵϲϲ1ϴ1ϯ ϲϵϴϯϮϵ ϵϲϲϮ1ϴϳ Presencia 0.ϰ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϲ ϲϵϴ0ϴ1 ϵϲϲ1ϵ10 ϲϵϴϯϰ0 ϵϲϲϮϮϴϰ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϳ ϲϵϴ0ϴ0 ϵϲϲ1ϴϳϵ ϲϵϴϯϯϵ ϵϲϲϮϮϱϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϴ ϲϵϴ0ϵ0 ϵϲϲ1ϴϴϵ ϲϵϴϯϰϵ ϵϲϲϮϮϲϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϵ ϲϵϴ100 ϵϲϲ1ϴϴ0 ϲϵϴϯϱϵ ϵϲϲϮϮϱϰ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

Ϯ0 ϲϵϴ111 ϵϲϲ1ϴϳϴ ϲϵϴϯϳ0 ϵϲϲϮϮϱϮ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

OBSERVACIONES

Equipos y materiales 
utilizados:

Muestra de suelo color Olivo Oscuro grisáseo ϱYϯ/Ϯ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces y humedad.

 MAPA DE UBICACIÓN 
* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. Ϯ de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϳ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϳ

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo y 
hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 11:ϯ0:00 1ϲϲϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

Fotografía 1. Área de toma de muestra

FOTOGRAFÍAS

Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras

Fotografía ϱ. Colección de la muestra y homogenización Fotografía ϲ. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

Fotografía ϯ. Apariencia de las submuestras Fotografía ϰ. Toma de submuestras
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUD RHFLELGD:
TLSR GH MXHVWUD:

AQiOLVLV CRPSOHWDGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKD GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFDFLyQ GH OD PXHVWUD: PMS 8

FHFKD GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S004
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 5.2 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 26 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 70.7 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 0.6 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 1116 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 48 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) <0.1 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 3.5 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 10 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 4.0 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 0.3 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) <1 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 4.7 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 23 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 7.6 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * <0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUD RHFLELGD:
TLSR GH MXHVWUD:

AQiOLVLV CRPSOHWDGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKD GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFDFLyQ GH OD PXHVWUD: PMS 8

FHFKD GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S004
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUD RHFLELGD:
TLSR GH MXHVWUD:

AQiOLVLV CRPSOHWDGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKD GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFDFLyQ GH OD PXHVWUD: PMS 8

FHFKD GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S004
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUD RHFLELGD:
TLSR GH MXHVWUD:

AQiOLVLV CRPSOHWDGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKD GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFDFLyQ GH OD PXHVWUD: PMS 8

FHFKD GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S004
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 
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PHUPLVLEOH

TDEOD 1 AQH[R 2 . 
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IQJ. IVDEHO EVWUHOOD
GeUenWe de OSeUaciRneV

NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien
Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

como paUWe del infoUme.
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado 
(kg) 

x y x y

1 ϲϵϳϰϯϲ ϵϲϲϮϲϲϱ ϲϵϳϲϵϱ ϵϲϲϯ0ϯϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ ϲϵϳϰϰϱ ϵϲϲϮϳ0ϱ ϲϵϳϳ0ϰ ϵϲϲϯ0ϳϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϯ ϲϵϳϰϰϱ ϵϲϲϮϳ0ϱ ϲϵϳϳ0ϰ ϵϲϲϯ0ϳϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϰ ϲϵϳϰϰϱ ϵϲϲϮϲϳϱ ϲϵϳϳ0ϰ ϵϲϲϯ0ϰϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϱ ϲϵϳϰϱϱ ϵϲϲϮϳ1ϰ ϲϵϳϳ1ϰ ϵϲϲϯ0ϴϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϲ ϲϵϳϰϱϰ ϵϲϲϮϳ0ϱ ϲϵϳϳ1ϯ ϵϲϲϯ0ϳϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϳ ϲϵϳϰϱϱ ϵϲϲϮϲϵϲ ϲϵϳϳ1ϰ ϵϲϲϯ0ϳ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϴ ϲϵϳϰϲϱ ϵϲϲϮϳ1ϱ ϲϵϳϳϮϰ ϵϲϲϯ0ϴϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϵ ϲϵϳϰϲϲ ϵϲϲϮϳ0ϱ ϲϵϳϳϮϱ ϵϲϲϯ0ϳϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

10 ϲϵϳϰϲϲ ϵϲϲϮϲϵϲ ϲϵϳϳϮϱ ϵϲϲϯ0ϳ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

11 ϲϵϳϰϳϲ ϵϲϲϮϳ1ϲ ϲϵϳϳϯϱ ϵϲϲϯ0ϵ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1Ϯ ϲϵϳϰϳϱ ϵϲϲϮϳ0ϲ ϲϵϳϳϯϰ ϵϲϲϯ0ϴ0 Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϯ ϲϵϳϰϴϰ ϵϲϲϮϳ1ϲ ϲϵϳϳϰϯ ϵϲϲϯ0ϵ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϰ ϲϵϳϰϴϰ ϵϲϲϮϳ0ϲ ϲϵϳϳϰϯ ϵϲϲϯ0ϴ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϱ ϲϵϳϰϵϲ ϵϲϲϮϳ1ϲ ϲϵϳϳϱϱ ϵϲϲϯ0ϵ0 Presencia 0.ϰ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϲ ϲϵϳϰϵϰ ϵϲϲϮϳ0ϲ ϲϵϳϳϱϯ ϵϲϲϯ0ϴ0 Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϳ ϲϵϳϱ0ϱ ϵϲϲϮϳ1ϲ ϲϵϳϳϲϰ ϵϲϲϯ0ϵ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϴ ϲϵϳϱ0ϲ ϵϲϲϮϳ0ϲ ϲϵϳϳϲϱ ϵϲϲϯ0ϴ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Análisis completado:10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Medio
Viento Medio
Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴ4

Coordenadas
Datum PSAD56 Color* Olor

Profundidad 
(m)

Compacto o 
Disgregado

Humedad
Piedra/
Rocas

Textura

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra
Condiciones meteorológicas 

(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo dentro de la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV 
Minerales, ubicado en pajonal de páramo. Área con vegetación de páramo y presencia 
constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.

Bajo
Humedad

           Características

Alícuotas

1 kg

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϰ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϴ

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo 
y hora:

Ϯϱ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1Ϯ:Ϯϱ:00 1ϲϲϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. 1 de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 

ISABEL LAURA
ESTRELLA 
SORIA

Firmado digitalmente porISABEL LAURA 
ESTRELLA SORIA
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA c=EC 
l=QUITO o=BANCO CENTRAL DEL ECUADOR 
ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE 
INFORMACION-ECIBCE
Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicación:
Fecha:2020-07-11 12:25-05:00



PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϰ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϴ

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo 
y hora:

Ϯϱ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1Ϯ:Ϯϱ:00 1ϲϲϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

1ϵ ϲϵϳϱ1ϱ ϵϲϲϮϳϮϱ ϲϵϳϳϳϰ ϵϲϲϯ0ϵϵ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ0 ϲϵϳϱ1ϲ ϵϲϲϮϳ1ϲ ϲϵϳϳϳϱ ϵϲϲϯ0ϵ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Fotografía 1. Área de toma de muestra

OBSERVACIONES

FOTOGRAFÍAS

Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras

Equipos y materiales 
utilizados:

Muestra de suelo color Olivo Oscuro grisáseo ϱYϯ/Ϯ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces y humedad.

 MAPA DE UBICACIÓN 
* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. Ϯ de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 

ISABEL LAURA
ESTRELLA 
SORIA

Firmado digitalmente porISABEL LAURA 
ESTRELLA SORIA
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA 
c=EC l=QUITO o=BANCO CENTRAL DEL 
ECUADOR ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION
DE INFORMACION-ECIBCE
Motivo:Estoy aprobando este documento
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Fecha:2020-07-11 12:25-05:00



PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϰ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϴ

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo 
y hora:

Ϯϱ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 1Ϯ:Ϯϱ:00 1ϲϲϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

Fotografía ϱ. Colección de la muestra y homogenización Fotografía ϲ. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

Fotografía ϯ. Apariencia de las submuestras Fotografía ϰ. Toma de submuestras

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. ϯ de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 

ISABEL LAURA
ESTRELLA 
SORIA

Firmado digitalmente porISABEL LAURA 
ESTRELLA SORIA
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA 
c=EC l=QUITO o=BANCO CENTRAL DEL 
ECUADOR ou=ENTIDAD DE 
CERTIFICACION DE 
INFORMACION-ECIBCE
Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicación:
Fecha:2020-07-11 12:26-05:00



COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 9

FHFKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S005
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 4.7 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 13 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 60.7 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 5.8 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 1370 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 34 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) <0.1 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 0.6 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 18 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 5.5 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 0.9 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) <1 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 19 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 35 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 23 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * <0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

27-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006370-S005
10-jXl-20

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com

www͘gruentec͘com Página ϭ de ϰ



COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 9

FHFKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S005
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

27-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006370-S005
10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com

www͘gruentec͘com Página Ϯ de ϰ



COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 9

FHFKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S005
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

27-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006370-S005
10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
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www͘gruentec͘com Página ϯ de ϰ



COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 9

FHFKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S005
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

REPORTE DE ANÈLISIS

GeUenWe de OSeUaciRneV
NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien
Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

como paUWe del infoUme.

10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR

IQJ. IVabHO EVWUHOOa

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

27-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006370-S005

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com

www͘gruentec͘com Página ϰ de ϰ
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SORIA

Firmado digitalmente porISABEL LAURA 
ESTRELLA SORIA
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA c=EC 
l=QUITO o=BANCO CENTRAL DEL ECUADOR 
ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE 
INFORMACION-ECIBCE
Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicación:
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado 
(kg) 

x y x y

1 ϲϵϳϵ0ϵ ϵϲϲϮϲϳ0 ϲϵϴ1ϲϴ ϵϲϲϯ0ϰϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

Ϯ ϲϵϳϵ0ϵ ϵϲϲϮϲϯϵ ϲϵϴ1ϲϴ ϵϲϲϯ01ϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϯ ϲϵϳϵϮϮ ϵϲϲϮϲϰ0 ϲϵϴ1ϴ1 ϵϲϲϯ01ϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϰ ϲϵϳϵϮ0 ϵϲϲϮϲϮ1 ϲϵϴ1ϳϵ ϵϲϲϮϵϵϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϱ ϲϵϳϵϯ1 ϵϲϲϮϲϯ1 ϲϵϴ1ϵ0 ϵϲϲϯ00ϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϲ ϲϵϳϵϰ1 ϵϲϲϮϲϯϵ ϲϵϴϮ00 ϵϲϲϯ01ϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϳ ϲϵϳϵϯϵ ϵϲϲϮϲ1ϵ ϲϵϴ1ϵϴ ϵϲϲϮϵϵϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϴ ϲϵϳϵϱ0 ϵϲϲϮϲϳ0 ϲϵϴϮ0ϵ ϵϲϲϯ0ϰϰ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϵ ϲϵϳϵϱϮ ϵϲϲϮϲϱ0 ϲϵϴϮ11 ϵϲϲϯ0Ϯϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

10 ϲϵϳϵϱ0 ϵϲϲϮϲϮ0 ϲϵϴϮ0ϵ ϵϲϲϮϵϵϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

Análisis completado:10/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Medio
Viento Medio
Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴ4

Coordenadas
Datum PSAD56 Color* Olor

Profundidad 
(m)

Compacto o 
Disgregado

Humedad
Piedra/ 
Rocas

Textura

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra
Condiciones meteorológicas 

(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo dentro de la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV 
Minerales, ubicado en pajonal de páramo. Área con vegetación de páramo y presencia 

constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.

Bajo
Humedad

       Características

Alícuotas

1 kg

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϱ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϵ

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo 
y hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 ϴ:ϯ0:00 1ϲϲϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. 1 de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 

ISABEL LAURA
ESTRELLA 
SORIA

Firmado digitalmente porISABEL LAURA 
ESTRELLA SORIA
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA 
c=EC l=QUITO o=BANCO CENTRAL DEL 
ECUADOR ou=ENTIDAD DE 
CERTIFICACION DE 
INFORMACION-ECIBCE
Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicación:
Fecha:2020-07-11 15:50-05:00



PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϱ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϵ

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo 
y hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 ϴ:ϯ0:00 1ϲϲϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

11 ϲϵϳϵϲϮ ϵϲϲϮϲϲϵ ϲϵϴϮϮ1 ϵϲϲϯ0ϰϯ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1Ϯ ϲϵϳϵϱϵ ϵϲϲϮϲϯϵ ϲϵϴϮ1ϴ ϵϲϲϯ01ϯ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϯ ϲϵϳϵϱϵ ϵϲϲϮϲ1ϳ ϲϵϴϮ1ϴ ϵϲϲϮϵϵ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϰ ϲϵϳϵϲ1 ϵϲϲϮϲ10 ϲϵϴϮϮ0 ϵϲϲϮϵϴϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϱ ϲϵϳϵϴϮ ϵϲϲϮϲϯ1 ϲϵϴϮϰ1 ϵϲϲϯ00ϱ Presencia 0.ϰ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϲ ϲϵϳϵϴ1 ϵϲϲϮϱϵϴ ϲϵϴϮϰ0 ϵϲϲϮϵϳϮ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϳ ϲϵϳϵϵϮ ϵϲϲϮϲϳϰ ϲϵϴϮϱ1 ϵϲϲϯ0ϰϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϴ ϲϵϳϵϱϵ ϵϲϲϮϱϵ1 ϲϵϴϮ1ϴ ϵϲϲϮϵϲϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϵ ϲϵϳϵϮϮ ϵϲϲϮϱϵϵ ϲϵϴ1ϴ1 ϵϲϲϮϵϳϯ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

Ϯ0 ϲϵϳϵϯ1 ϵϲϲϮϱϵ1 ϲϵϴ1ϵ0 ϵϲϲϮϵϲϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

OBSERVACIONES

Equipos y materiales 
utilizados:

Muestra de suelo color Olivo Oscuro grisáseo ϱYϯ/Ϯ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces y humedad.

 MAPA DE UBICACIÓN 
* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica

Barreno, pala manual y fundas Ziplock

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. Ϯ de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 

ISABEL LAURA 
ESTRELLA SORIA

Firmado digitalmente porISABEL LAURA ESTRELLA SORIA
DN: cn=ISABEL LAURA ESTRELLA SORIA c=EC l=QUITO 
o=BANCO CENTRAL DEL ECUADOR ou=ENTIDAD DE 
CERTIFICACION DE INFORMACION-ECIBCE
Motivo:Estoy aprobando este documento
Ubicación:
Fecha:2020-07-11 15:50-05:00



PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϱ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS ϵ

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo 
y hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 ϴ:ϯ0:00 1ϲϲϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

Fotografía 1. Área de toma de muestra

FOTOGRAFÍAS

Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras

Fotografía ϱ. Colección de la muestra y homogenización Fotografía ϲ. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

Fotografía ϯ. Apariencia de las submuestras Fotografía ϰ. Toma de submuestras

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. ϯ de Ϯ
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ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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Motivo:Estoy aprobando este documento
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 10

FHFKa GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S001
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 4.8 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 19 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 58.7 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 39 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 1167 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 29 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) <0.1 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 1.1 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 39 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 6.8 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 1.3 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) <1 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 28 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) 1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 66 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 26 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * <0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

2006370-S001
10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

27-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com

www͘gruentec͘com Página ϭ de ϰ



COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 10

FHFKa GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S001
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

REPORTE DE ANÈLISIS
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 10

FHFKa GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S001
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

REPORTE DE ANÈLISIS
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 10

FHFKa GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S001
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

REPORTE DE ANÈLISIS

GeUenWe de OSeUaciRneV
NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien
Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

como paUWe del infoUme.
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LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AFXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQFLa
/ MpWRGR IQWHUQR
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado 
(kg) 

x y x y

1 ϲϵϴϱϯϵ ϵϲϲϯϰϯϱ ϲϵϴϳϵϴ ϵϲϲϯϴ0ϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

2 ϲϵϴϱϰϵ ϵϲϲϯϰϳϱ ϲϵϴϴ0ϴ ϵϲϲϯϴϰϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϯ ϲϵϴϱϰϵ ϵϲϲϯϰϲϰ ϲϵϴϴ0ϴ ϵϲϲϯϴϯϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϰ ϲϵϴϱϱ0 ϵϲϲϯϰϮϰ ϲϵϴϴϮϯ ϲϵϴϱ0Ϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϱ ϲϵϴϱϮϴ ϵϲϲϯϰϴϲ ϲϵϴϳϴϳ ϵϲϲϯϴϲ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϲ ϲϵϴϱϮϵ ϵϲϲϯϰϰϱ ϲϵϴϳϴϴ ϵϲϲϯϴ1ϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϳ ϲϵϴϱϮϴ ϵϲϲϯϰ1ϲ ϲϵϴϳϴϳ ϵϲϲϯϳϵ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϴ ϲϵϴϱϯϵ ϵϲϲϯϰϱϰ ϲϵϴϳϵϴ ϵϲϲϯϴϮϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϵ ϲϵϴϱ0ϵ ϵϲϲϯϰ0ϲ ϲϵϴϳϲϴ ϵϲϲϯϳϴ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

10 ϲϵϴϱϮ0 ϵϲϲϯϰϵϱ ϲϵϴϳϳϵ ϵϲϲϯϴϲϵ Presencia 0.ϯϱ Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

11 ϲϵϴϱ1ϳ ϵϲϲϯϰϴϳ ϲϵϴϳϳϲ ϵϲϲϯϴϲ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

12 ϲϵϴϱϮ0 ϵϲϲϯϰϰϯ ϲϵϴϳϳϵ ϵϲϲϯϴϮ0 Presencia 0.ϯϱ Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S001ID muestra: PMS 10

Fecha de 
muestreo y hora:

Ϯϱ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 10:00:00 Cadena Custodia N°: 1ϲϳϳϰ

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra
Condiciones meteorológicas 

(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo dentro de la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV 
Minerales ubicado en pajonal de páramo. Área con vegetación de páramo y presencia 

constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.

Nulo
Humedad

Olor
Compacto o 
Disgregado

Humedad Piedra/ Rocas Textura Color*

Análisis completado:10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Medio
Viento Medio
Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴϰ

Coordenadas
Datum PSADϱϲ

       Características

Alícuotas

1 Kg

Profundidad 
(m)

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. 1 de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S001ID muestra: PMS 10

Fecha de 
muestreo y hora:

Ϯϱ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 10:00:00 Cadena Custodia N°: 1ϲϳϳϰ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

1ϯ ϲϵϴϰϴϮ ϵϲϲϯϰ0ϲ ϲϵϴϳϰ1 ϵϲϲϯϳϴ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϰ ϲϵϴϰϴϴ ϵϲϲϯϰϵϯ ϲϵϴϳϰϳ ϵϲϲϯϴϲϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϱ ϲϵϴϰϵϴ ϵϲϲϯϰϯϳ ϲϵϴϳϱϳ ϵϲϲϯϴ11 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϲ ϲϵϴϱ10 ϵϲϲϯϰϮϲ ϲϵϴϳϲϵ ϵϲϲϯϴ00 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϳ ϲϵϴϰϲϴ ϵϲϲϯϰϲϳ ϲϵϴϳϮϳ ϵϲϲϯϴϰ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϴ ϲϵϴϰϴ0 ϵϲϲϯϰϵϳ ϲϵϴϳϯϵ ϵϲϲϯϴϳ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϵ ϲϵϴϰϳϳ ϵϲϲϯϰϰ0 ϲϵϴϳϯϲ ϵϲϲϯϴ1ϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

20 ϲϵϴϱϱϳ ϵϲϲϯϰϳϳ ϲϵϴϴ1ϲ ϵϲϲϯϴϱ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

Equipos y materiales 
utilizados:

Muestra de suelo color olivo obscuro grisáceo - ϱYϯ/Ϯ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces y humedad.

 MAPA DE UBICACIÓN 

OBSERVACIONES

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica
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Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S001ID muestra: PMS 10

Fecha de 
muestreo y hora:

Ϯϱ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 10:00:00 Cadena Custodia N°: 1ϲϳϳϰ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras

FOTOGRAFÍAS

Fotografía 1. Área de toma de muestra

Fotografía ϱ. Colección de la muestra y homogenización Fotografía ϲ. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

Fotografía ϯ. Apariencia de las submuestras Fotografía ϰ. Toma de submuestras
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 11

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S003
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 4.5 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 29 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 62.0 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 4.6 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 646 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 22 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) <0.1 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 0.3 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 11 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 3.5 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) <1 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 14 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 11 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 1.7 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * <0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 11

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S003
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AcXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQcLa
/ MpWRGR IQWHUQR
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 11

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S003
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 11

FHcKa GH MXHVWUHR: 26-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006370-S003
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

2006370-S003

REPORTE DE ANÈLISIS

GeUenWe de OSeUaciRneV
NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien
Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

como paUWe del infoUme.

10-jXl-20

10-jXl-20
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PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
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San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com

www͘gruentec͘com Página ϰ de ϰ

ISABEL LAURA
ESTRELLA 
SORIA

Firmado digitalmente porISABEL LAURA 
ESTRELLA SORIA
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado 
(kg) 

x y x y

1 ϲϵϴϰϮϮ ϵϲϲϮϴϴϵ ϲϵϴϲϴ1 ϵϲϲϯϮϲϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

Ϯ ϲϵϴϰ1ϵ ϵϲϲϮϴϱ1 ϲϵϴϲϳϴ ϵϲϲϯϮϮϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϯ ϲϵϴϰϮ1 ϵϲϲϮϴϯ1 ϲϵϴϲϴ0 ϵϲϲϯϮ0ϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϰ ϲϵϴϰϯ1 ϵϲϲϮϴϵϴ ϲϵϴϲϵ0 ϵϲϲϯϮϳϮ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϱ ϲϵϴϰϯϯ ϵϲϲϮϴϰ0 ϲϵϴϲϵϮ ϵϲϲϯϮ1ϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϲ ϲϵϴϰϰϮ ϵϲϲϮϵ0ϱ ϲϵϴϳ01 ϵϲϲϯϮϳϵ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϳ ϲϵϴϰϰϰ ϵϲϲϮϴϳϵ ϲϵϴϳ0ϯ ϵϲϲϯϮϱϯ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϴ ϲϵϴϰϰ1 ϵϲϲϮϴϲϮ ϲϵϴϳ00 ϵϲϲϯϮϯϲ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

ϵ ϲϵϴϰϰϮ ϵϲϲϮϴϰϴ ϲϵϴϳ01 ϵϲϲϯϮϮϮ Presencia 0.ϰ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

10 ϲϵϴϰϰ1 ϵϲϲϮϴϯ0 ϲϵϴϳ00 ϵϲϲϯϮ0ϰ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

11 ϲϵϴϰϰ1 ϵϲϲϮϴϮ0 ϲϵϴϳ00 ϵϲϲϯ1ϵϰ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

Análisis completado:10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Medio
Viento Medio
Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴ4

Coordenadas
Datum PSAD56 Color* Olor

Profundidad 
(m)

Compacto o 
Disgregado

Humedad
Piedra/ 
Rocas

Textura

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra
Condiciones meteorológicas 

(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo dentro de la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV 
Minerales, ubicado en pajonal de páramo. Área con vegetación de páramo y presencia 
constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.

Bajo
Humedad

        Características

Alícuotas

1 kg

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϯ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS 11

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo 
y hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 ϵ:ϰϱ:00 1ϲϳϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. 1 de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 



PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϯ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS 11

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo 
y hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 ϵ:ϰϱ:00 1ϲϳϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

1Ϯ ϲϵϴϰϱϮ ϵϲϲϮϴϰ0 ϲϵϴϳ11 ϵϲϲϯϮ1ϰ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϯ ϲϵϴϰϱ1 ϵϲϲϮϴϮ1 ϲϵϴϳ10 ϵϲϲϯ1ϵϱ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϰ ϲϵϴϰϲϯ ϵϲϲϮϴϴ0 ϲϵϴϳϮϮ ϵϲϲϯϮϱϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϱ ϲϵϴϰϲ0 ϵϲϲϮϴϮϴ ϲϵϴϳ1ϵ ϵϲϲϯϮ0Ϯ Presencia 0.ϰ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϲ ϲϵϴϰϳ1 ϵϲϲϮϴϱ1 ϲϵϴϳϯ0 ϵϲϲϯϮϮϱ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϳ ϲϵϴϰϳϯ ϵϲϲϮϴϰ0 ϲϵϴϳϯϮ ϵϲϲϯϮ1ϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϴ ϲϵϴϰϳ0 ϵϲϲϮϴ1ϳ ϲϵϴϳϮϵ ϵϲϲϯ1ϵ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

1ϵ ϲϵϴϰϴϰ ϵϲϲϮϴϮ0 ϲϵϴϳϰϯ ϵϲϲϯ1ϵϰ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

Ϯ0 ϲϵϴϰϵϯ ϵϲϲϮϴϮ0 ϲϵϴϳϱϮ ϵϲϲϯ1ϵϰ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáseo 
ϱYϯ/Ϯ

Ausencia

OBSERVACIONES

Equipos y materiales 
utilizados:

Muestra de suelo color Olivo Oscuro grisáseo ϱYϯ/Ϯ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces y humedad.

 MAPA DE UBICACIÓN 
* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. Ϯ de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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ESTRELLA 
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Firmado digitalmente porISABEL LAURA 
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00ϯ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS 11

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo 
y hora:

Ϯϲ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 ϵ:ϰϱ:00 1ϲϳϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

Fotografía 1. Área de toma de muestra

FOTOGRAFÍAS

Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras

Fotografía ϱ. Colección de la muestra y homogenización Fotografía ϲ. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

Fotografía ϯ. Apariencia de las submuestras Fotografía ϰ. Toma de submuestras

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. ϯ de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 12

FHcKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006371-S001
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 4.6 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 20 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 60.1 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 2.9 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 1121 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 23 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) <0.1 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 0.6 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 24 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 4.3 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 1.3 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) <1 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 8.0 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 21 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 6.6 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * <0.1 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

2006371-S001
10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AcXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQcLa
/ MpWRGR IQWHUQR

REPORTE DE ANÈLISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
Email͗infoΛgruentec͘com
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 12

FHcKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006371-S001
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AcXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQcLa
/ MpWRGR IQWHUQR

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S001

REPORTE DE ANÈLISIS
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 12

FHcKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006371-S001
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AcXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQcLa
/ MpWRGR IQWHUQR

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S001

REPORTE DE ANÈLISIS

San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HcWR:

MXHVWUa RHcLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHc:

FHcKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILcacLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 12

FHcKa GH MXHVWUHR: 27-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHc: 2006371-S001
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.

GeUenWe de OSeUaciRneV
NoWa 1: EVWoV aniliViV, opinioneV \/o inWeUpUeWacioneV eVWin baVadoV en el maWeUial e infoUmaciyn pUoYiVWoV poU el clienWe paUa qXien
Ve ha Ueali]ado eVWe infoUme en foUma e[clXViYa \ confidencial. EVWa infoUmaciyn podUta afecWaU la Yalide] de loV UeVXlWadoV, 
GUXenWec Cta. LWda. no Ve UeVponVabili]a poU dicha infoUmaciyn.

como paUWe del infoUme.

10-jXl-20

10-jXl-20

EVWXdio de ImpacWo AmbienWal - SXelo 

LtPLWH Mi[LPR
PHUPLVLbOH

TabOa 1 AQH[R 2 . 
AcXHUGR MLQLVWHULaO 097-A 

TULSMA a1) 

MpWRGR AGaSWaGR GH RHIHUHQcLa
/ MpWRGR IQWHUQR

IQJ. IVabHO EVWUHOOa

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 \ El ComeUcio
Telf: 2468-673

Ing. VicenWe JaUamillo

30-jXn-20
1 MXeVWUa de SXelo

2006371-S001
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San Juan de Cumbayá Ͳ Eloy Alfaro SϳͲϭϱϳ y Belisario Quevedo P͘O͘Box ϭϳͲϮϮͲϮϬϬϲϰ QuitoͲEcuadorͲ Telfs͗͘;ϬϮͿ ϲϬϭͲϰϯϳϭͲ 
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado (kg) 

x y x y

1 ϲϵϳ0ϲϱ ϵϲϲϰϳϲϲ ϲϵϳ0ϲϰ ϵϲϲϰϳϰϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ ϲϵϳ0ϲϰ ϵϲϲϰϳϰϳ ϲϵϳ0ϲϰ ϵϲϲϰϳϰϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϯ ϲϵϳ0ϲϯ ϵϲϲϰϳϮϲ ϲϵϳ0ϲϰ ϵϲϲϰϳϰϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϰ ϲϵϳ0ϲϯ ϵϲϲϰϲϵϳ ϲϵϳ0ϲϰ ϵϲϲϰϳϰϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϱ ϲϵϳ0ϳϱ ϵϲϲϰϳϴϳ ϲϵϳ0ϲϰ ϵϲϲϰϳϰϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϲ ϲϵϳ0ϳϰ ϵϲϲϰϲϵϴ ϲϵϳ0ϲϰ ϵϲϲϰϳϰϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϳ ϲϵϳ0ϴϱ ϵϲϲϰϳϰϳ ϲϵϳ0ϲϰ ϵϲϲϰϳϰϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϴ ϲϵϳ0ϴϰ ϵϲϲϰϳϮϲ ϲϵϳϯϰϯ ϵϲϲϱ100 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

ϵ ϲϵϳ0ϵϳ ϵϲϲϰϳϲϳ ϲϵϳϯϱϲ ϵϲϲϱ1ϰ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

10 ϲϵϳ0ϵϰ ϵϲϲϰϳϰϳ ϲϵϳϯϱϯ ϵϲϲϱ1Ϯ1 Presencia 0.ϯϱ Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

11 ϲϵϳ0ϵϱ ϵϲϲϰϳ0ϳ ϲϵϳϯϱϰ ϵϲϲϱ0ϴ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Análisis completado:10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Medio
Viento Medio
Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴ4

Coordenadas
Datum PSAD56

1 kg

Profundidad 
(m)

Olor
Compacto o 
Disgregado

Humedad
Piedra/ 
Rocas

Textura Color*
        Características

Alícuotas

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra
Condiciones meteorológicas 

(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo dentro de la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV Minerales, 
sitio de muestreo ubicado en pajonal de páramo. Área con vegetación de páramo y presencia 

constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.

Bajo
Humedad

Fecha de muestreo y 
hora:

Ϯϳ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 ϵ:00:00 Cadena Custodia N°: 1ϲϳϳϱ

Número de reporte Gruentec: INV-Ϯ00ϲϯϳ1-S001

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca, Parroquia: Baños, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS 1Ϯ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. 1 de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de muestreo y 
hora:
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INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca, Parroquia: Baños, Sector: Proyecto Loma Larga
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Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS 1Ϯ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

1Ϯ ϲϵϳ10ϰ ϵϲϲϰϲϵϳ ϲϵϳϯϲϯ ϵϲϲϱ0ϳ1 Presencia 0.ϯϱ Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϯ ϲϵϳ11ϲ ϵϲϲϰϳ1ϴ ϲϵϳϯϳϱ ϵϲϲϱ0ϵϮ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϰ ϲϵϳ1ϮϮ ϵϲϲϰϳϲϳ ϲϵϳϯϴ1 ϵϲϲϱ1ϰ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϱ ϲϵϳ1Ϯϱ ϵϲϲϰϳϰϲ ϲϵϳϯϴϰ ϵϲϲϱ1Ϯ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϲ ϲϵϳ1Ϯϰ ϵϲϲϰϲϵϳ ϲϵϳϯϴϯ ϵϲϲϱ0ϳ1 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϳ ϲϵϳ1ϯϰ ϵϲϲϰϳϮϲ ϲϵϳϯϵϯ ϵϲϲϱ100 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϴ ϲϵϳ1ϰϮ ϵϲϲϰϳϱϴ ϲϵϳϰ01 ϵϲϲϱ1ϯϮ Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

1ϵ ϲϵϳ1ϰϰ ϵϲϲϰϳ0ϲ ϲϵϳϰ0ϯ ϵϲϲϱ0ϴ0 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Ϯ0 ϲϵϳ1ϱϯ ϵϲϲϰϳϮϳ ϲϵϳϰ1Ϯ ϵϲϲϱ101 Presencia 0.ϯ0 Compacto Ausencia Ausencia Arcilloso
Olivo Oscuro 

grisáceo ϱYϯ/Ϯ
Ausencia

Equipos y materiales utilizados:

Muestra de suelo color olivo obscuro grisáceo - ϱYϯ/Ϯ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces y humedadϰ

 MAPA DE UBICACIÓN 

OBSERVACIONES

Barreno, pala manual y fundas Ziploc

* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica

RE-CAMP-0ϵ
Rev. 1.Ϯ
Pág. Ϯ de Ϯ
Nota: El diseño del plan de muestreo 

ha sido proporcionado por el cliente. Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones 
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Fotografía ϯ. Apariencia de las submuestras Fotografía ϰ. Toma de submuestras

Fotografía ϱ. Colección de la muestra y homogenización Fotografía ϲ. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras

FOTOGRAFÍAS

Fotografía 1. Área de toma de muestra
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 13

FHFKa GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S002
PaUimeWURV en E[WUacciyn AcXRVa 2:1:
pH  (1,2) 5.4 6 - 8  EPA 9045 D / MM-AG/S-01

CondXcWiYidad  �S/cm (1,2) 40 200  EPA 9050 A / MM-AG/S-02

CianXUo libUe  mg/kg * <0.25 0.9  SM 4500 CN / MM-AG-28

PaUimeWURV GeneUaleV en SXelRV:
BoUo VolXble en agXa calienWe mg/kg * <1 1  MpWodo InWeUno

HXmedad % (1,2) 64.8 N/A ASTM-4959-07 / MM-S-02

AniRneV SRlXbleV en AgXa (SeVR h~medR):
FlXoUXUo mg/kg (1,2) <1 200  EPA 300.1 / MM-S-37

MeWaleV en SeVR VecR:
CUomo He[aYalenWe mg/kg (1,2) <1 0.4  EPA 7196A / MM-AG/S-38

AUVpnico mg/kg (1,2) 14 12  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

A]XfUe mg/kg (1,2) 1139 250  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

BaUio mg/kg (1,2) 125 200  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Cadmio mg/kg (1,2) 0.1 0.5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobalWo mg/kg (1,2) 12 10  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CobUe mg/kg (1,2) 8.6 25  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

CUomo mg/kg (1,2) 5.0 54  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

EVWaxo mg/kg * <0.5 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeUcXUio mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Molibdeno mg/kg (1,2) 0.4 5  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

NtqXel mg/kg (1,2) <1 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Plomo mg/kg (1,2) 9.0 19  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Selenio mg/kg (1,2) <1 1  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Vanadio mg/kg (1,2) 46 76  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

Zinc mg/kg (1,2) 35 60  EPA 6020 B / MM-AG/S-39

MeWaleV en SylidRV:
Relaciyn de adVoUciyn de Sodio  * 0.4 4  EPA 6020 A/CilcXlo

AlifiWicRV nR clRUinadRV:
1,2-DibUomoeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EVWiUeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BTEX en VXelR (SeVR VecR):
Benceno mg/kg (1,2) <0.03 0.03  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

EWilbenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

m+p-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

O-[ileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TolXeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 13

FHFKa GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S002
ClRUinadRV AlifiWicRV en VXelR (SeVR VecR):
1,1,1-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2,2-TeWUacloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1,2-TUicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,1-DicloUoeWeno mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2 DicloUopUopano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,2-DicloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,3-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

1,4-DicloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

BUomodicloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CiV 1,3 DicloUopUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

ciV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUobenceno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUoeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUofoUmo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de meWileno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

CloUXUo de Yinilo mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DibUomocloUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

DicloUodiflXoUomeWano mg/kg * <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TeWUacloUXUo de caUbono mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUanV 1,3 DicloUo pUopeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

WUanV-1,2-DicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoeWeno mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

TUicloUoflXoUomeWano mg/kg (1,2) <0.03 0.1  EPA 8260 C / MM-AG/S-31

HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
AcenafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AcenafWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

AnWUaceno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)anWUaceno  mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(a)piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 13

FHFKa GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S002
HidURcaUbXURV AURmiWicRV PRlictclicRV en SeVR VecR:
Ben]o(b)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(g,h,i)peUileno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Ben]o(k)flXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

CUiVeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Diben]o(a,h)anWUaceno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FenanWUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUanWeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

FlXoUeno mg/kg * <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

Indeno(1,2,3 c,d) piUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

NafWaleno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PiUeno mg/kg (1,2) <0.1 0.1  EPA 8270 D / MM-S-22

PaUimeWURV OUginicRV en SeVR VecR:
 HidUocaUbXUoV ToWaleV de

peWUyleo (C8-C40) mg/kg (1,2) <50 150  EPA 8015 D / MM-S-23

PeVWicidaV OUganRclRUadRV en SeVR h~medR:
He[acloUociclohe[ano mg/kg (1,2) <0.01 0.01  EPA 8270 D / MM-AG/S/VEG-27

ClRURfenRleV:
2, 6 DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,3,4,6 TeWUachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,5-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4,6-TUichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2,4-DichloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

2-ChloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

4-ChloUo-3meWh\lphenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

PenWachloUophenol mg/kg (1,2) <0.05 0.05  EPA 528/ MM-AG/S -52

ClRURbencenRV en SeVR VecR:
1, 3 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,4  DichloUoben]ene         mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2 DichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3 TUichloUoben]ene mg/kg * <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,4 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,3,5 TeUachloUoben]ene        mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4,5 TeWUachloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

1,2,4-TUichloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45

He[achloUoben]ene mg/kg (1,2) <0.05 0.05 EPA 625 / MM-AG/S-45
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COLHQWH:

AWQ:
PUR\HFWR:

MXHVWUa RHFLbLGa:
TLSR GH MXHVWUa:

AQiOLVLV CRPSOHWaGR:
N~PHUR UHSRUWH GUXHQWHF:

FHFKa GH EPLVLyQ:

IGHQWLILFaFLyQ GH Oa PXHVWUa: PMS 13

FHFKa GH MXHVWUHR: 25-MXQ-20
NR. RHSRUWH GUXHQWHF: 2006370-S002
BifenilRV PRliclRUadRV:
AUocloU 1016 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1221 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1232 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1242 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1248 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1254 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

AUocloU 1260 mg/kg * <0.05 N/A EPA 8082

BifenilRV SRliclRUadRV PCB�V WRWaleV (1,2): <0.05 0.1  EPA 8082

RegiVWURV \ AcUediWaciRneV:
(1) AcUediWaciyn No. SAE LEN 05-008 (2) RegiVWUo SA / MDMQ No. LEA-R-005

LoV enVa\oV maUcadoV con (*) no eVWin denWUo del alcance de acUediWaciyn del SAE

N/A - No Aplica

a1)  CUiWeUioV de Calidad del SXelo.
INCERTIDUMBRE (U) paUa pH = 0.2 XnidadeV

INCERTIDUMBRE (U):
ÈcidoV e[WUacWableV en VXeloV = 30%; BifeniloV policloUadoV (PCB`V) en VXelo \ aceiWe = 20%; BoUo VolXble en agXa calienWe = 28%; CianXUo

LibUe = 10%; CloUobencenoV en VXeloV = 30%; CompXeVWoV OUginicoV VoliWileV en VXeloV = 39%; CondXcWiYidad en VylidoV = 11%; CUomo

He[aYalenWe en VXelo = 8%; HXmedad = 5%; MeWaleV en VylidoV = 28%; PeVWicidaV en SXelo = 50%; Relaciyn de adVoUciyn de Vodio = 28%;

FlXoUXUo = 23%; HAP SXelo = 30%; TPH VXelo = 25%

CilcXlo: C +/- (U[C/100) en donde: C=YaloU medido; U= inceUWidXmbUe %.

NoWa 2: La Woma de mXeVWUaV fXe Ueali]ada poU el peUVonal Wpcnico de GUXenWec Cta. LWda., Ve adjXnWa el UegiVWUo de mXeVWUeo

NoWa 3: El clienWe pXede VoliciWaU la fecha de aniliViV de loV paUimeWUoV en caVo de UeqXeUiUlo.
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Fecha de emisión:

Peso aproximado 
(kg) 

x y x y

1 ϲϵϳϳ0ϵ ϵϲϲϯϯϯϯ ϲϵϳϵϲϴ ϵϲϲϯϳ0ϳ Presencia 0.ϯ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

2 ϲϵϳϳ0ϳ ϵϲϲϯϯϮϰ ϲϵϳϵϲϲ ϵϲϲϯϲϵϴ Presencia 0.ϯ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

ϯ ϲϵϳϳ1Ϯ ϵϲϲϯϯ0ϯ ϲϵϳϵϳ1 ϵϲϲϯϲϳϳ Presencia 0.ϯ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

ϰ ϲϵϳϳ11 ϵϲϲϯϮϵϮ ϲϵϳϵϳ0 ϵϲϲϯϲϲϲ Presencia 0.ϯ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

ϱ ϲϵϳϳϯ0 ϵϲϲϯϯϯϮ ϲϵϳϵϴϵ ϵϲϲϯϳ0ϲ Presencia 0.ϯ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

ϲ ϲϵϳϳϯϮ ϵϲϲϯϯ0ϯ ϲϵϳϵϵ1 ϵϲϲϯϲϳϳ Presencia 0.ϯ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

ϳ ϲϵϳϳϯ1 ϵϲϲϯϮϵϮ ϲϵϳϵϵ0 ϵϲϲϯϲϲϲ Presencia 0.ϯ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

ϴ ϲϵϳϳϰ1 ϵϲϲϯϮϴϯ ϲϵϴ000 ϵϲϲϯϲϱϳ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

ϵ ϲϵϳϳϰϵ ϵϲϲϯϯϯϮ ϲϵϴ00ϴ ϵϲϲϯϳ0ϲ Presencia 0.ϰ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

10 ϲϵϳϳϱϮ ϵϲϲϯϯ1Ϯ ϲϵϴ011 ϵϲϲϯϲϴϲ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

11 ϲϵϳϳϱ1 ϵϲϲϯϮϵϯ ϲϵϴ010 ϵϲϲϯϲϲϳ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

Análisis completado:10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0 10/0ϳ/Ϯ0Ϯ0

Raíces

Medio
Viento Medio
Otras: N/A

Coordenadas
Datum WGSϴϰ

Coordenadas
Datum PSADϱϲ Color* Olor

Profundidad 
(m)

Compacto o 
Disgregado

Humedad
Piedra/ 
Rocas

Textura

ALICUOTAS MUESTREO COMPUESTO

Lluvia

METODOLOGÍA

De acuerdo con la matriz de estudio el muestreo de matrices sólidas se basa en lo establecido por las siguientes normas: 
- Capítulo 1 (sección ϯ,ϰ y ϱ) y capítulo Ϯ (sección 1) del Manual para muestreo de aguas y  sedimentos, Dirección del Medio Ambiente.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ. Guía estándar para muestreo representativo para el manejo de desechos y medios contaminados.
- Norma ASTM Designación: Dϲ0ϰϰ - ϵϲ Práctica estándar para muestrear suelos y medios contaminados con barrenos manuales.
- Norma ASTM Designación: Dϰϲϴϳ - ϵϱ Guía estándar para la planificación general de muestreo de desechos.
- Norma NTE INEN-ISO 10ϯϴ1-ϰ: Ϯ01ϰ-01. Calidad    del    Suelo.    Muestreo.    Parte    ϰ:   Guía  de procedimiento  para la Investigación de sitios naturales, casi naturales y cultivados.

SITIO DE MUESTREO 

Descripción física y observaciones del punto de toma de muestra Condiciones meteorológicas 
(Alto-Medio-Bajo- No)

Sitios de muestreo dentro de la concesión minera del Proyecto Loma Larga de INV 
Minerales, ubicado en humedal de páramo. Área con vegetación de páramo y presencia 
constante de ventisca y bajas temperaturas. Sitio accesible mediante coordenadas GPS.

Bajo
Humedad

       Características

Alícuotas

1 kg

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00Ϯ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga
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Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal
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Ϯϱ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 11:ϰϱ:00 1ϲϳϳϰ
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PROYECTO: 

EMPRESA:
DIRECCIÓN:

Número de reporte 
Gruentec:

INV-Ϯ00ϲϯϳ0-S00Ϯ

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Provincia:Azuay, Cantón: Cuenca: Parroquia: Victoria de Portete, Sector: Proyecto Loma Larga

IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA

Estudio de Impacto Ambiental - Suelo TÉCNICO:
Ing. Xavier Artega
 Ing. Alex Moreno 
Ing. Luis Villarreal

ID muestra: PMS 1ϯ

Cadena Custodia N°:Fecha de muestreo 
y hora:

Ϯϱ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 11:ϰϱ:00 1ϲϳϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

12 ϲϵϳϳϲ1 ϵϲϲϯϮϴϮ ϲϵϴ0Ϯ0 ϵϲϲϯϲϱϲ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

1ϯ ϲϵϳϳϳϮ ϵϲϲϯϮϵϯ ϲϵϴ0ϯ1 ϵϲϲϯϲϲϳ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

1ϰ ϲϵϳϳϳ1 ϵϲϲϯϮϳϰ ϲϵϴ0ϯ0 ϵϲϲϯϲϰϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

1ϱ ϲϵϳϳϳ0 ϵϲϲϯϮϱϰ ϲϵϴ0Ϯϵ ϵϲϲϯϲϮϴ Presencia 0.ϰ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

1ϲ ϲϵϳϳϵ0 ϵϲϲϯϮϵϰ ϲϵϴ0ϰϵ ϵϲϲϯϲϲϴ Presencia 0.ϯϱ Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

1ϳ ϲϵϳϳϴϵ ϵϲϲϯϮϳϮ ϲϵϴ0ϰϴ ϵϲϲϯϲϰϲ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

1ϴ ϲϵϳϳϵ0 ϵϲϲϯϮϲϮ ϲϵϴ0ϰϵ ϵϲϲϯϲϯϲ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

1ϵ ϲϵϳϳϴϵ ϵϲϲϯϮϱϰ ϲϵϴ0ϰϴ ϵϲϲϯϲϮϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

20 ϲϵϳϴ00 ϵϲϲϯϮϴϰ ϲϵϴ0ϱϵ ϵϲϲϯϲϱϴ Presencia 0.ϯ0 Compacto Presencia Ausencia Arcilloso

Pardo 
Oscuro 

amarillo 
10YRϰ/ϲ

Ausencia

OBSERVACIONES

Equipos y materiales 
utilizados:

Muestra de suelo color Pardo Oscuro amarillo 10YRϰ/ϲ, de textura arcilloso, compacto, con presencia de raíces y humedad.

 MAPA DE UBICACIÓN 
* Sistema de notación Munsell y atributos cromáticos en suelo húmedo y seco.
 Nomenclatura: N/A: No Aplica

Barreno, pala manual y fundas Ziploc
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DIRECCIÓN:

Número de reporte 
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Ϯϱ/0ϲ/Ϯ0Ϯ0 11:ϰϱ:00 1ϲϳϳϰ

REGISTRO DE TOMA DE MUESTRA COMPUESTA 

Fotografía 1. Área de toma de muestra

FOTOGRAFÍAS

Fotografía Ϯ. Punto de muestreo de submuestras

Fotografía ϱ. Colección de la muestra y homogenización Fotografía ϲ. Etiquetado de la muestra y llenado de envases

Fotografía ϯ. Apariencia de las submuestras Fotografía ϰ. Toma de submuestras
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