GRUNZ.

ENVIRCUMMENTAL SEMVICES
REPORTE DE ANALISIS
Cliente: lamgold Ecuadar 5.4
ESSA Y Is L! Tiempa H3YET ¥ El Comancia
S LA LE 2O SR Tod Z4E-B5T3
At Ing. Jorge Barena
Provecto: Andlisis de agua
Muestra recibida: 27-ago-09
Tipo de muestra: 11 Mugstras de agua
Andlisis completado: 09-5ap-09
Momers reporte Grantec: 0908137-25G1-11
2 1AGWG- |AGANC- IAG-WQ- Método
ROtAELN. mapsha EEDEM-DJ@‘] EEUHM-U.@ zsmangrn@] adaptado de
Focha muestreo 26-ago-09 | 26-ago-09 26-ago-0y | Referencia
Ffsim-%u.fmlm:
pH" 7.3 7.4 7.4 S 4500H
Conductividad pSiom © o0 7 30 30 EPA 90504
Solidos disueltos mgil ~ 16 23 18 Calcula
Sélidos suspendidos fotales mgil ™7 <5 <5 <5 SM 25408
Sdlidos fofales mogll * 16 23 15 Calculo
Sélidos zedimentables mLdL * 0.1 <01 =01 EPA 1605
Colar real PICo APHA * 42 45 13 EFA 1103
|Colar aparente PLCo ARPHA - B4 65 32 EPA 110,23
| |Oxigeno disuello mg/l 7 7.0 7.0 B.9 EFA 160.1
| [Oxigeno saluracion % * =100 89.6 88.3 EPA 160.1 |
| | Turbidez FALMMNTL® 5 5 5] HACH 8237
Anignes y no metdlicaos:
| lAmanio mgll <0.1 <0.1 =0, 1 EDa 3505
Clorc residusl mail b, <01 =0.1 <0.1 EPA 3205
Clorura meil" - =01 <{.1 0.1 EP& 2001
Fluaruro gl ={.1 Q.1 0.1 EPA 200.1
Fosfato mg/l == <01 <1 <0, EFA 300.1
Nifrato como ni;lgg eng mg/l * 0.03 <0.02 =0.02 EPA 300.1
Mitrito maL' = <().1 <01 <0,1 EP& 200.1
Sulfato mg/L =~ 0.3 3.5 g5 EPA 300.1
| Alcalinidad tolal come CaCO. mad ™ 13 17 g Sht 2320
Bicarbonale mgll 15 21 12 Shd 2320
Nitrbgeno total Kjeldahl mg/iL * 0.3 0.2 <2 HACH 8075
Nitrégene orgnice mgl * 0.3 0.2 =0.1 Calculo
Cianuro telal mg/L * =0 02 <(.02 <0.02 EPA B2100
Oxido de silicio mg/L ° 14 14 18 Célculo

il

Ing. Santiago Cadena

Gerente de Cperaciones

Mota: Eslos ardlsis, apniares vio interpretaciones estin sasades en ol materal @ infannasiin provistas por
el cheabe para quen se ha realisaca eson informe en looma exclusia ¥ canfidencial
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GRUNZC

ENMVRCMMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: lamgald Ecuadeor 5.4

ENSAYOY El Twwnpea MATAT ¢ El Comersao
B A LE ZC 05008 Tell. 245-28.51

Attn: Ing, Jorme Barrenc
Proyecto: Analisis de agua
Muestra recilida: 27-ago-09
Tipe de muestra: 11 Muestras de agua
Analisis completado: 05-sep-08
Nuamero reporte Griintec: 03085137-A51-11

Homilagis \ [AG-W0- LA IAG-W0a- Método
el 26080904 |  280809.05 260800-06 | adaplado de
Fecha muestreo 26-390-0% | 26-ago-08 | 26-age-09 | Referencia
Pardmetros rq_r_‘g.ﬁn:‘ms:
DB mgil™ <3 <3 <3 ___BM 5210
DO mg/Lt = 24 3z 15 EPA 410.4
Carbonoe oanice disuelio mg/l * 5 = =2 .--?: 5?11 Du;
Carbono organice tolal mgil ® 5 3 <2 ;‘5:55331'5;
Aceiles y grasas mgl * <1 <1 < EFPA 1664 HEM
' [Hidrecarburgs Totales (TPH) mg/L * =(.2 <{).2 <0.2 EFA 80158
[Paramatras microbiolégica:
| [Coliformes folales NMP/100 mL"™ " 750 230 a3n SM 5223
| [Celilormas fecalas NMPAOD mL ™ 30 <30 <30 She 0223
Metales totales: \ "
Alurrinio mgL 0.0846 0.045 .10 EFA GO204
Antimonio rmg/L =3.0005 =0.0005 <0.0005 EF& 0204
Arsenico ma/fl <{.001 <0.001 =0.001 EFA BO20A
Azufre mg/l® =1.0 =1.0 1.0 EPA 0204
Bario mg/L 1024 0.021 0.043 EPA B0204
Berilio mg/L <[1,0002 =[.0002 <0.0002 ERA BO20M
Bora mogil <0060 =0.030 <0.050 EFA BO20A
Bromo meg/L* <0060 <(.050 <0.050 EFA 80204
Cadmic mg/L <0.0002 < {1,002 =0.0002 EPA BI20A
Calcio_ma/L 25 4.5 2.7 EPA 80204
Cerio mo/lL* ={.0001 <{0.0001 <0001 _EPA B020A
Cesio mg/L” =(.0001 <0.0001 2.0001 EPA 50204
Cobalto mg/L <0 0002 <0.0002 <0002 EPA 60204
Cobre mgil =) 002 0.001% Q0020 EPA 60204
Croma mgil <0, 0005 <0005 <{0,0005% EPA 60204
Disprosio megiL* <0, 000 <0001 <0,0001 EFA BO20A
i {
I'IIL'":-" A |I
! .
Inigy, imgo Cadena

Garente de Operaciones
Motal Esbos andizis, opiriones wio nlerpralacones esldn basadas en el material e nlormacion pravisios par
2l clierile para guien sa ha reaizads esle nfame an dorma axslusia y conlidancial
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ENVIRCMMENTAL SEMVICES
REPORTE DE ANALISIS
] Cliente: lamgald Ecuador 5.4
FRn AN EI Tiarnpa HATET y Bl Someeiio
P CLA R LE 20T 05 000 Tedl 24B-55T5
Attn: Ing. Jome Bameno
Provecto: Analisis de agua
Muestra recibida: 27-ago-08
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
analisis completado: 02-5cp-08
Noamero repornte Griintes: 0905137-A51-11
e LS W 1AGWG- 1AG-WO- Método
Rehaiasion-muastra E0E09.04 | 26080905 | 26080006 | adaptado de
|Fecha muestreo 26-ago-03 26-agn-09 26-ago-09 Referencia
Metales totaloes: '~
Erbio mg/L* 0. 000 <0001 =0.0001 ERA G0204
Estaio malL <0.0005 <0.0005 <(.0005 EPA 60204
Eslroncio mg/L 0045 0.052 0045 EPA BO204
Europio mgiL* =0.0001 =<0). 0001 <0.0001 EPA BD20A
Fasfora mg/l <0,20 [}, 20 =020 EPA BO20A
Gadolinia mg/L* =0, 000 =0. 0001 =000 EE'F'. GO208
| |Gallo mg/L* 0.a010 00005 D008 EPA BL20A
| |Gemanio mg/L* <0.0005 <0,0005 =0.0005 EPA BC204
| [Hafnio mg/L* <0.0002 <0.0002 =0.0002 EPA BO204
Hiermo molL 0.48 0.41 0.43 EFA BO20A
Iridio ma/L~ <0005 =0.0005 =0 0005 EPA BO20A
Lantana mg/L* <0000 <0.0001 =0.0001 EFPA B0204,
Litio mg/L* <0005 =0.0005 =0,0005 EPA 0204
: Lutecio mg/L~ <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA B0204
i [Magnesio mgil 043 0.80 0.33 ERA 80204
Manganeso mgll 0.0253 0.020 G016 EFA 80204
RAercuna mell <0.0001 <0,0001 <0, 0001 EFA B02048
Molibdeno mgiL <0.0005 <0.0005 <0.0005 | EPA 6020A
Neodimio mgil* <0.0001 < {1,000 <0.0001 EFA GO200
Miobio mg/L* ={.00401 < {1,000 =0.0001 EFA G204
Miguel mg/L <0.0002 <0002 1.0002 ERA 80204
Qro mgiL™ <0.0005 <0.0005 =0.0005 EPA B020A
Osmio mg/L” <0.0005 <0.0005 =0.0005 EPA 60204
Paladio mg/L* =0.002 =0.002 =(.002 EPA 60204
Plata mgil =000 <0.0001 «=0,0001 EPA G204
Flatina mg/L* =0.0001 =(.0001 <0.0001 EPA 60204

1

-

{
I-'i:-r"'_} |
f i
Ing. Sanfiago Cadena

Gerente de Oparacionos
Weotal Eslos andlisis, oniniones wio nlerpralaciones asldn basadas en el malesial e infoemacidn pravisios par
ol clhierte pata guien se b reaizade este nlorme en fonrs sxslusiva y conligencial,
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GRUNZ

ENVIROMMENTAL SERVICES
REPORTE DE ANALISIS
Cliente: lamgaold Ecuador 5.4
ENAAYIN Li Tiornpa H3TET y El Comsrzia
Ma. S0 E LE 20 (150008 Tl 246-5573
Attn: Ing. Jorge Barreno
Provecto: Andlisis de agqua
Muestra recibida: 27-ago-08
Tipo de muestra: 11 Mueslras de agua
Analisis completado; 09-s52p-09
Namero reporte Griintec: 0908137-AG1-11
Rotulacin muestra 1AG-A0- IAGANG- 1AG W Meétodo
HEOE0G-04 ZB0808-05 ZE0809-05 adaptado de
Fecha muestreo 26-ago-09 | 26-ago-08 | 26-ago-05 | Referencia
Metales totalos: '
Flomo_ma/L 0000 <0002 00014 ERA 0204
Fotasio mg/L 044 0.39 0.57 EPA 60204
- |Prasecdimio mgiL* =0.0001 <=(.0001 ={.0001 EPA B020A
Renio mg/L* <0.0001 <0.0001 ={.00M EPA G0Z0A
Rodia mg/L* <0001 <0.0001 ={1,0001 EPA 60204
| |Rubidio mg/L® 0.0011 00008 00018 ERA GO204
| |Rutenio mg/L* =0.0005 =0.0005 <0.0005 EFRA GOZ0A
Samario ma/L” <0.0002 =0, 0002 <{1,0002 EPA 80204,
| [Selenio mglL <0.001 <0.001 =00 EPA 80204
Silicio_mg/L* 6.7 6.7 8.3 ERPA GO204
| |Sodic mgdl 1.9 21 2.7 EPA 60204
r_‘[alic:- gL =000 <0.0001 =000 EPA 60204
Tantalio mgiL <0.0002 <0.0002 =0, 0002 EPS 60208
Telurio moil <0005 =<0.0005 =0 0005 EPA G0204
Titanio ma/L <0.010 <0.010 =0.010 EPA BL20A
Torio mg/L” =0.0005 <0005 =0 0005 EFA BR20A
Tulio mg/L” =0, 000 =0, 0001 =0.0001 EFA BLA0A
Uranio mgiL =.0002 <0.0002 <0 0002 EFa 80205
Wanadio mg/L =0.0005 <0.0005 =0.0005 EFA BO20A
Wolframio mg/L™ <0002 =0.0002 <0 0002 ER& BL20A
Yierbio mg/L* <0, Q00 <0000 <0000 EPA BO20A
£ine myiL 0.0007 00033 0.017 EFA BO20A
Zirconia meg/L* <0,0002 =0.0002 <0.0002 EFA BO20A

Acredilaciones y Registros

(1) Aorediacion Ha, OAE LE 26 05-008 (3] Reasgisire DEMAPS Mo, O07-5FA-FLAH
(@) Acredtacidn CALS Ka 45154 4] Regishic TMMA Mo LEA-R-O0G

Loes ensivgos marcades Gon () ne eslida demra del alzance de acrediacisn del OAE.

Ing. Santiago Gadena
Gerente de Operaciones

Mata 1: Estos andlisis, opinkanes ywa interpretaciones estin basados en e material e infarmaciin provstos por

el clenta para quien s& na Tealizago ebe infarme enforma exclusya y confidencial,
Mota 2. Elardisis do nitrégens tolal e lewd a cebe en un labaraions escecializado canadense
Mota 5 La foma oo miseshes tue realizaca drectamanta poe el clente
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GRUNZC

EMVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: lamgold Ecuador 3.4

ENSAYL El Thempa MATET i El Comercia
Mo DLAE [LE ZC 0500 Tedl 24G-55TE

Attn: Ing. Jomge Barreno
Provecto: Analisis de agua
Muestra recibida: 27-ago-08
Tipo de muestra: 11 Mueslras de agua
Analisis completado; 029-zep-085
Mamers reporte Grintec: 0908137-431-11

: IBEA0- 1AGANC- IAG-W0- Método
Rosulaciin-masts 6080904 | 26080005 | 260809.06 | adaptado de
Fecha muestreo 26-ago-0% | 26-ago-09 26-ago-0g | Referencia
Metales disueltos:

Aluminio mgil 0.051 0.047 0063 EBA GO204
Anlimonia mg/L <0005 <0.0005 <0,0005 EPA 60204
Argénico mg/L =000 <0.001 =, 00 EFRA 60204
Azulre mg/L” <1.0 <1.0 <1.0 EFA GOZ0A
Barig mgiL D.023 0022 0035 EFA GO20A

| |Berilio mgsL <0.0002 =0.0002 =0.0002 EPA 60204
| [Bone mgll <0050 <0050 = 050 EPA 60204
' |Broma mogil* <0.050 <0050 =050 EPA 60204
| [Cadmio mg/L =0.0002 <0,0002 = Q00 EPA G004
| [Calcio mgiL 26 4.5 2.5 EPA 60204,
Cerio mg/L* =0.0001 <0, 0001 =1, 0001 EPA BOZ0A

| [Cesio mg/L* =0, (1001 <0.0001 =1, 0001 EPA GO208
| |Cobalto mg/L <00, 0002 «0.0002 <0,0002 EP& BO20A
 |Cobre magiL 00005 0.0017 0.0012 EFA BOZ20A
| |Croma magil =0, 0005 =0, 005 <0.0005 EF& BO20A,
Disprosia mgil® <0,0001 =0.0001 =0.0001 EPA BO20A
Erbig mg/L* <0.0001 =0,0001 =(.0001 EPA BD20A
Estafio maiL <0.0005 <0.0005 <0.0005 | EPA GO20A
Estrencio mgiL 0.043 0052 0045 EF& GO204
Europio mg/L* =(.0001 =0.0001 <0000 EPA 60204
Fosforo mgil ={.20 <0.20 =020 EF&A BO20A
Gadolinia mgiL™ <0.0001 <(0.0001 <0.0001 EF& G020

I'I( A :f'l--'lli/
III"LLU I |
i

.

_

Ing. Sanfiago Cadena
Gerente de Cperaciones

Mota; Estos andlisis, opiniares wia Inserpretaciarss estan basados on ol materai @ INfarmasiin provistas prior
el cienbe para quen 32 hE realizado este informe e loema exclussa ¥ canfidencgial,
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REPORTE DE ANALISIS
Cliente: lamgaold Ecuador 5.4
ENBAYOS El Tiampa HATET v El Comercio
B (K LE ZC 04008 Tl 2452573

Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Andlisis de agua
Muestra recibida: 27-zgo-048
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Analisis completado: 0%-5ep-08
MWamers reporte Grintec: 0208137-AG1-11

i 8GN0 1AG A0 1AG-W0- Método
Rafulacionmmnstc 25080904 | 26080505 | 20080906 | adaptado de
Fecha muestroo 26-ago-09 | 26-ago-09 | 26-ago-0g | Referencia
Metales disueltos: |
Galio mg/L® 0014 C.O00% 0.0016 ERA BO20A
Gemanio mg/L™ <0.0005 <. 0005 <{(.0005 EFA BO20A
Hafnio mg/L* =0, 0002 <0.0002 <0002 EPA BOZ0A
Hierra mg/L 0.35 0.41 018 EPA B020A

| |Iridic mg/L* =0, 0005 <0, K05 <i0.0005 EF'F'. GO20A
| ILantana mg/L* <0.0001 =0, 0001 <(.0001 EPA GOZ0A
| ILitio mg/L® =0.0005 <0.0005 <0.0005 EPA BO20A
| |Lutecio mg/L" <0000 <0.0001 =0.0001 EPA BR20A
' \Magnesio_mgl 0.41 0.78 0.33 EPA BO20A
| \Manganeso ma/L 0.034 0.021 0.012 EFA BR20A
Mercuno mgs/l <0000 <0000 =0.0001 EFA BOZ0A
Mulibdeno_magil <0.0005 <0.0005 <0.0005 | EPA BO20A
MNeadirmia mg/L® <0.0001 <0000 <0000 F;EF'A GO20s8

| [Niobio mgiL* <0.0001 =0.0001 <0.0001 EFPA BO0204
Nigual mg/lL <[.0002 <0.0002 0.0003 EPA BO20A
o migL* <0.0005 <0, 0005 =0.0005 EE‘A GO204
Qsmio mo/L* <0.0005 <[.0005 <0, 0005 EFA 0204

| [Paladia mgiL® <0002 =002 <0.002 EFA 80204
Plata ma/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 EFPA 80204
Platine mg/L* <0.0001 <{.0001 <0.0001 EPA BOZ20A
Ploma mgiL <0.0002 =0.0002 0.0005 EFA 80204

L}
Ing. Santiago Cadena
Gorende de Operaciones

Nota: Sehos andiss, oginones wo nleprelacones sstan basadss en of matendal @ nlommacdn pravislos par
el cliente para quien 52 ha realessdo asle nfarme an dorma esslusiva y conlidenoa
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ENVANGMEENTAL SERWCES
REPORTE DE ANALISIS
e Cliente: lamgaold Ecuador 5.4
EfSA Y El Thempa MIVET y El Comarei
Pon AE LE 2O 05008 Tedl. 34626873
Attn: Ing. Jorge Barreno
Provecto: Andlizis de agua
Muestra recibida: 27-ago-04
Tipo de muestra: 71 Musstras de agua
Andlizis completado: 09-5ep-0%
Mamers reporte Grintec: 0908137-A31-11
e - IAG-W0- LA - 1AGE W0 Metodo
ZB0809-04 ZBEDE02-05 EROANO-0G6 adaptadoe de
Feclha muesireo 26-ag0-09 26-ago-08 26-ago-09 | Referencia
Metales disueitos: "'
Polasio mg/L 0.42 .36 0.55 EPA 60204
Prasecdimio mgiL* =0.C001 =0.0001 =0.0001 EPA 60204
Renio mg/L* <0000 =0.0001 <0000 'EPA B020A
| [Rodio mg/L* <0001 <0.0001 =0, 0001 EPA 60204
| [Rubidie mgiL® 00011 0.0010 0.0015 EPA GOZ0A
- |Rutenio mgiL* =0.0005 =0.0005 =0.0005 EPA 60204
| |Samario mgiL” =0, 0002 =0.0002 ={.0002 EPA GD204
Selenio mgiL <0001 <0, 001 =000 _EPAB020A
| [Silicio_mg/L* 6.8 6.9 2.3 EPA B020A
| [Sodic mgiL 13 22 2.0 EPA BOZ0A
{ (Talic _mg/L <(0.0001 <0.0001 =0.0001 EPA GD20A
. Tantalio mgiL <0.0002 =, 0002 <0.0002 EPA BR20A
Telurio mail =0.0005 =0.0005 =0 Q005 ERA BR20A
Titanie mg/L <0.010 <0010 <0.010 EPA BO205
Torio mg/L~ =0.0005 <0.0005 =0.0005 EPA BOZ0A,
B |Tulio mg/L* <00, 000 =0.0001 <0.0001 ER& BO20A
Urania mg/l <0, 0002 =0.0002 =0.0002 EF& BO20MA
Wanadio mg/L =0.0005 <0.0005 <0.0005 EPA BO20A
Welframio mg/L™ <0.0002 <0.0002 <0.0002 EPA B0204
Yierbio mg/L* <0,0001 < 3.0001 <0.0001 EFA 0204
Zinc mgsL 0.0013 0.0055 (.0055 ER& 0208
Zirconio ma/l =0.0002 =0.0002 =0.0002 EFPA B0204
Acreditaciones y Regisfros
(1) Acreditazicn Mo, OAE LE 20 06-008 {3) Registes DIMAPA Ko, O0F-5P48-ELAH
[2) Acreditazicn CALA Ha, A3154 (4] Regisira DMAA Mo LEA-R-005
Lo rnsayios MAarcadios ¢on () na eskin dentro ool akcance oe acredtasian del QAE
Ing S-a'n..r 10 Cadena
Gerente de Operaciones
Mota 1= Estas analss, opiniones yio inlerprelaciones estan basadas en el malerial e nformacan previstos par
el Gienle par quicn se ha realzado @ale informe en forma exclusiva v conldancal
Mota @ El andises de nirdgera toial se llewd @ caba en un labaratoro especializade caradiense
MNota 3: La bome de mivesines fue realzaga girectamenle poe o cienin
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