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MECCICAMEIENTE

RESUMEN EJECUTIVO

El Laboratorio AFH SERVICES realizé el monitoreo @alidad de Aire Ambiente en dos puntos
ubicados en dos areas de la concesion minera peigaete a INV Metals, en la Provincia del Azuay

Sector Quimsacocha.

El monitoreo se realizé del 24 al 26 de febrero2fdl5, cumpliendo, 24 horas, 8 horas y 1 hora de
monitoreo para los pardmetros a ser evaluadosndagxigencia de la Normativa Ambiental Local.

Los principios de medicion utilizados por los eq@ipempleados en el presente monitoreo, cumplen
con los métodos exigidos por el Organismo de CbAmrhiental.

Los valores obtenidos en el presente monitoreo acaaes con los limites maximos permitidos para
todos los parametros medidos, evidencian el cungito con la norma de calidad de aire.
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¥ MCCICAMBIENTT

1 INFORMACION GENERAL

1.1NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL TITULAR

Consultor: Gruentec S.A.

Empresa y/o Proyecto en evaluacién: INV Metals Hou&.A.

1.2UBICACION DEL AREA DE M ONITOREO

Provincia del Azuay, Sector Quimsacocha.

1.3UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

La ubicacién de los puntos de monitoreo se detaifala Tabla 1-1.

TABLA 1-1: COORDENADAS PUNTO CALIDAD DE AIRE - SISTEMA GEOGRAFICO UTM- WGS84

COORDENADAS | ALTITUD
T oA 0 PUNTO DE MUESTREO
ESTE NORTE | m.s.n.m.
Calidad de Aire Ambiente P1. Area de intervencion 698147 | 9663475 3750
Calidad de Aire Ambiente P2. Campamento Los Pinos 697344 | 9658497 3677

Fuente: AFH Services, febrero 2015
Elaborado por: AFH Services, febrero 2015

P1 Area de intervencion

P2:Campamento’los Pinos

Fuente: Google Earth, febrero 2014
Elaborado por: AFH Services, febrero 2015

Google'earth
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¥ MCCICAMBIENTT

1.4FECHA DE REALIZACION DEL M ONITOREO

Desde el martes 24 al jueves 26 de febrero de 2015

1.5TiPO DE MEDICION

Continua durante 24 horas, 8 horas y 1 hora, dépathal del parametro a monitorear, los datos se
toman cada hora para los parametros de monitor@d g8 horas. Para el caso de NOx se realizaron
6 mediciones cada diez minutos durante una hora.

1.6 PERSONAL TECNICO QUE EJECUTO EL MONITOREO
* Ing. Danny Herrera — Gerentelddoratorio.

+Ing. Vinicio Tipantufa — Director Téco.

2EQUIPOS— PROCEDIMIENTOS—NORMATIVA DE COMPARACION

2.1EQuiPOS

La descripcién de los equipos utilizados, el métdel@analisis y el método de deteccion se detatian e
la Tabla 2-1.

TABLA 2-1: DESCRIPCION DE EQUIPOS UTILIZADOS
PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS

E-BAM Mass Monitor Met

One Instruments Material Particulado
PMzo 1lug

Beta Atenuacion

AFHPE15 -USEPA EQPM
0798-122

Material Particulado

PMzs lug

Beta Atenuacion

Monitor 1. N. Serie P16604
Monitor 2. N. Serie E7568

Thermo 43 i

SO; AFHPE15 — USEPA EQSA

Fluorescencia 0486-060 0,001 ppm

Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 3
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PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS
Horiba APMA 370
CO
Absorcién de Energia | AFHPE15 — USEPA RFCA 0.01 pom
Infrarroja 0506-158 0L PP
NO, NO2, NOx AFHPE15 — USEPA RFNA
Quimiluminiscencia 1289-074 0,0001 ppm
\ N M Ozono O3 AFHPE15 — USEPA 0,0001 ppm
i . ! Absorcion Ultravioleta EQOA - 0506-160 '
Thermo 49i

Fuente: AFH Services., febrero 2015
Elaboracién: AFH Services., febrero 2015

2.2PROCEDIMIENTOS

Para la realizacién del monitoreo de calidad de ambiente se aplica el procedimieAieHPE15
PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE CALIDAD DE AIRtel Laboratorio AFH Services.

2.2.1METODOS UTILIZADOS
Los métodos de andlisis y limite de deteccion deetpuipos empleados se resumen en la Tabla 2-2

TABLA 2-2: METODOS UTILIZADOS

PARAMETRO METODO DE ANALISIS RESOLUCION
S02 Fluorescencia 0,001 ppm
NOx Quimiluminiscencia 0,0001 ppm
(6]0] Infrarrojo No Dispersivo 0,01 ppm
Ozono 03 Absorcion Ultravioleta 0,0001 ppm
Material Particulado PM10 Beta Atenuacion 1ug
Material Particulado PM 2,5 Beta Atenuacion 1ug

Fuente: AFH Services., febrero 2015
Elaboracién: AFH Services., febrero 2015

2.2.2DETERMINACION DEL PUNTO
Los puntos de monitoreo se determinan tomando entael siguiente criterio:

« Sitios ubicados en campo por los técnicos delribdo en lugares de influencia de INV
Metals.
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2.2.3CoNTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los resultados obtenidosesilizard aplicando lo que se sefiala dentro del
Procedimiento AFHPE15 en su punto 11.- Control d#idad, que consta en el Anexo 5.3-
Procedimiento de Medicion del Laboratorio, entsedatividades contempladas, estan :

- Calibracién de los equipos de monitoree Anualmente se realiza la calibracion en el
laboratorio.

- Equipos.- Antes de empezar el monitoreo en cada punteadiza la Calibracion en cero y Span
utilizando MRC Certificado y Trazables NIST o ER&j como el Generador de Aire Cero y
Dilutor.

- Respaldo de datosGodificacion adecuada de datos descargados dejlogos para permitir
una rapida y correcta identificacion de los archjvasi como el respaldo tanto en la
computadora portétil, como en una memoria externa.

- Personal Técnico Calificado.-Para el manejo e instalacién de equipos se tiempersonal
calificado por el laboratorio para la realizaci@h chonitoreo.

- Chequeo de equipas Se realiza un chequeo de equipos antes dedshliaboratorio, asi como

un chequeo constante durante la realizacion delitaten de 24 horas, para identificar
posibles sefiales de alarma de los equipos y t@sackiones correctivas que apliquen.

2.3NORMATIVA

La Normativa aplicada en Calidad de Aire para ehltweo, esta referenciada al Acuerdo Ministerial
050 del 07 de Junio de 2011, Tabla 2-3

TABLA 2-3: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

CONTAMINANTE LEGISLACION

PM10 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder 100
ug/m?®.

PM 2,5 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder 50
ug/m?®.

NO2 La concentracién maxima en (1) una hora no debera exceder 200 ug/m?®.

S02 La concentracion SO2 en 24 horas no debera exceder 125 ug/m3.

co La concentracién de mondxido de carbono de las muestras determinadas de forma

continua, en un periodo de 8 (ocho) horas, no debera exceder 10 .000 pug/m3.
03 La méaxima concentracion de ozono, obtenida mediante muestra continua en un periodo
de (8) ocho horas, no debera exceder de 100 pg/m3,

Fuente: Acuerdo Ministerial 050 MAE, junio de 2011
Elaboracién: AFH Services., febrero 2015
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MECCICAMB IENTE

3 RESULTADOS

3.1DATOS DE CAMPO

TABLA 3-1: DATOS DE CAMPO
P1. AREA DE INTERVENCION

Lugar INV METALS ECUADOR S.A.
Fecha inicio: 24 de febrero de 2015 Hora inicial 13:00:00 horas
Fecha Final: 25 de febrero de 2015 Hora final 13:00:00 horas
Area de monitoreo: P1. Area de Intervencion Presion Atmosférica 476 mm Hg
CO NO NO2 S02 Ozono PM10 PM2,5 Temp. Hora
ppm | (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm ug/m3 ug/m3 ug/m3 °C hh:mm
0.05 57.23 0.008 20.93 0.0060 15.65 10 4 121 14:00
0.04 45.78 0.001 2.62 0.0133 34.69 12 5 12.3 15:00
0.07 80.12 0.002 5.23 0.0157 41.16 24 9 11.5 16:00
0.03 34.34 0.002 5.23 0.0090 23.63 12 5 11.7 17:00
0.006 15.70 16 6 8.1 18:00
0.006 15.70 17 7 6.6 19:00
0.003 7.85 4 2 6.4 20:00
0.003 7.85 9 4 6.6 21:00
0.004 10.46 21 8 6.6 22:00
0.006 15.70 11 4 6.2 23:00
0.006 15.70 34 13 6.2 0:00
0.005 13.08 23 9 6.1 1:00
0.011 28.78 17 7 5.7 2:00
0.008 20.93 19 8 55 3:00
0.006 15.70 20 8 5.4 4:00
0.005 13.08 12 5 53 5:00
0.004 10.46 6 2 5.2 6:00
0.003 7.85 10 4 5.0 7:00
0.06 68.67 0.002 5.23 0.0112 29.20 12 5 5.4 8:00
0.04 45.78 0.002 5.23 0.0122 31.93 15 6 6.0 9:00
0.03 34.34 0.002 5.23 0.0162 42.36 16 6 7.6 10:00
0.02 22.89 0.0024 3.00 0.0008 1.41 0.003 7.85 0.0136 35.58 9 4 7.7 11:00
0.006 15.70 10 4 9.5 12:00
0.005 13.08 7 3 10.1 13:00
0.04 48.64 0.0024 3.00 0.0008 1.41 0.005 11.88 0.0121 31.78 14.4 5.8 {25) Promedio
ppm | (ug/m® | ppm (ug/im®) ppm (ug/m® | ppm | (ug/m® | ppm ug/m?® ug/m® ug/m?® °C Unidad
CcO NO NO NO, NO, SO, Ozono PMy, PM, 5 Temp. Pardmetro
Hora NO NO2
hh:mm ppm (ug/m3) ppm (ug/m3)
10:10 0.0029 3.51 0.0012 2.26
10:20 0.0027 3.31 0.0002 0.38
10:30 0.0022 2.70 0.0007 1.32
10:40 0.0021 2.58 0.0010 1.88
10:50 0.0028 3.43 0.0006 1.13
11:00 0.0020 2.45 0.0008 1.50
Promedio 0.0024 3.00 0.0008 1.41
Fuente: AFH Services, febrero 2015
Elaboracién: AFH Services., febrero 2015
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MECITaMBIENTE

P2. CAMPAMENTO LOS PINOS

Lugar INV METALS ECUADOR S.A.
Fecha inicio: 25 de febrero de 2015 Hora inicial 14:00:00 horas
Fecha Final: 26 de febrero de 2015 Hora final 14:00:00 horas
Area de monitoreo: P2. Campamento Los Pinos Presion Atmosférica 480 mm Hg
CO NO NO2 SO2 Ozono PM10 PM2,5 Temp. Hora
ppm | (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm ug/m3 ug/m3 ug/m3 °C hh:mm
0.06 68.67 0.005 13.08 0.0124 32.51 7 5 10.5 15:00
0.07 80.12 0.002 5.23 0.0057 15.00 16 12 105 16:00
0.09 | 103.01 0.010 26.16 0.0103 26.95 13 10 11.0 17:00
0.014 36.63 6 4 10.0 18:00
0.007 18.31 14 10 8.4 19:00
0.005 13.08 5 4 7.6 20:00
0.006 15.70 10 7 7.0 21:00
0.008 20.93 11 8 6.7 22:00
0.004 10.46 6 4 6.4 23:00
0.007 18.31 11 8 6.1 0:00
0.007 18.31 6 4 6.1 1:00
0.003 7.85 2 1 6.0 2:00
0.007 18.31 13 10 59 3:00
0.005 13.08 14 10 57 4:00
0.001 2.62 16 12 55 5:00
0.006 15.70 8 6 58 6:00
0.007 18.31 7 5 58 7:00
0.009 23.55 7 5 5.8 8:00
0.13 | 148.79 | 0.0044 5.40 0.0032 5.99 0.015 39.24 0.0094 24.64 5 4 6.2 9:00
0.13 | 148.79 0.010 26.16 0.0101 26.44 9 7 7.8 10:00
0.13 | 148.79 0.001 2.62 0.0149 39.03 14 10 9.6 11:00
0.12 | 137.35 0.009 23.55 0.0152 39.66 5 4 10.7 12:00
0.14 | 160.24 0.008 20.93 0.0076 19.88 3 2 12.2 13:00
0.005 13.08 4 3 12.0 14:00
0.11 | 124.47 | 0.0044 5.40 0.0032 5.99 0.007 17.55 0.0107 28.01 8.8 6.5 7.9 Promedio
ppm | (ug/m®) | ppm (ug/m®) ppm (ug/m® | ppm | (ug/m® | ppm ug/m® ug/m® ug/m® °C Unidad
CO NO NO NO, NO, SO, Ozono PM;o PM, 5 Temp. Pardmetro
Hora NO NO2
hh:mm ppm (ug/m3) ppm (ug/m3)
8:10 0.0044 5.40 0.0031 5.83
8:20 0.0044 5.40 0.0032 6.02
8:30 0.0044 5.40 0.0032 6.02
8:40 0.0044 5.40 0.0032 6.02
8:50 0.0044 5.40 0.0032 6.02
9:00 0.0044 5.40 0.0032 6.02
Promedio 0.0044 5.40 0.0032 5.99
Fuente: AFH Services, febrero 2015
Elaboracion: AFH Services., febrero 2015
Informe de Calidad de Aire Ambiente Pagina 7
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3.2CORRECCIONES APLICABLES

Los datos recolectados en campo estan en condicameresion y temperatura de la localidad del
monitoreo, para realizar la comparacién respectivalos limites maximos permitidos se deben llevar
estos valores a Condiciones de Referencia esto25°C de temperatura y 760 mm. Hg de presion.

Para esta correccion se aplica la siguiente eauacio

. 760mmHg, (27315+t°C)K
Pbl 29¢€.15K

C, =C,

C

Donde:
Cc = Concentracion Corregida
Co = Concentracion Observada
Pbl = Presion Atmosférica Local

T°C = Temperatura Local

3.3REPORTE DE RESULTADOS

Los valores reportados en la siguiente tabla cooregen al valor promedio de datos recolectados
durante el monitoreo continuo de 24, 8 y 1 horspeetivamente, en el punto monitoreado.

TABLA 3-2: RESULTADOS
Nombre de la Empresa INV METALS ECUADOR S.A.
Periodo / Afio DESDE 24 de febrero de 2015 HASTA 25 de febrero de 2015
Nombre del Laboratorio AFH Services
Punto de Muestreo CcO NOx SO, O3 PMy, PM, 5
p o Fecha
P1. Area de Intervencién ppm ppm ppm ppm (ug/m3) (ug/m?)
Valor obtenido 24/02/2015 0.04 0.0032 0.005 0.0121 14.42 5.75
Valor Obtenido Relacionado con Limite menor al limite de menor al limite de | menor al limite de | menor al limite de 14.42 5.75
de Cuantificacion cuantificacion cuantificacion cuantificacion cuantificaciéon : !
Valor corregido o con Limite de
Cuantificacion del Laboratorio, 114.5 18.8 26.2 49.1 21.66 8.64
ug/m3
Limites Maximos Permisibles 10,000 200 125 100 100 50
al La concentracion de La concentracion La concentracion La méxima El promedio El promedio
las muestras de 502 ” concentracion aritmético de aritmético de
< e en
Art. 4.1.2. Acuerdo Ministerial 050 del mrff:cr:r:g:szsed:un maxima en (1) hora no obtenida en un monitoreo monitoreo
Ministerio del Ambiente. Reg. Oficial N. periodo de 8 ('Dcho) horas no debera i continuo durante |continuo durante
464 - 7 de Junio de 2011 horas., no deberé debera exceder de der los 125 periodo de 8 Horas 24 horas , no 24 horas , no
exceder los 10.000 ercederios no debera exceder | gepera exceder | debera exceder
ug/m3 200 ug/m3 ug/m3 los 100 ug/m3 de 100 ug/m3 de 50 ug/m3
Cumplimiento 25/02/2015 si cumple si cumple si cumple si cumple si cumple ki cumple
Fuente: AFH Services., febrero 2015
Elaboracion: AFH Services., febrero 2015
Pagina 8
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P2. Campamento Los Pinos

Nombre de la Empresa INV METALS ECUADOR S.A.
Periodo / Afio DESDE 25 de febrero de 2015 HASTA 26 de febrero de 2015
Nombre del Laboratorio AFH Services
Punto de Muestreo CcOo NOx SO, O3 PMyq PM; 5
Fecha 3
P2. Campamento Los Pinos ppm ppm ppm ppm (ug/m3) (ug/m~)
Valor obtenido 25/02/2015 0.11 0.0076 0.007 0.0107 8.83 6.46
Valor Obtenido Relacionado con Limite 011 menor al limite de | menor al limite de | menor al limite de 8.83 6.46
de Cuantificacion . cuantificacion cuantificacion cuantificacion . .
Valor corregido o con Limite de
Cuantificacion del Laboratorio, 124.5 18.8 26.2 49.1 13.18 9.64
ug/m3
Limites Maximos Permisibles 10,000 200 125 100 100 50
al La concentracién de La concentracion La concentracion La méxima El promedio El promedio
g \lasrr?:‘:ezlrasd e SO2 en 24 concentracion aritmético de aritmético de
Art. 4.1.2. Acuerdo Ministerial 050 del formeaecorm:uzseneun maxima en (1) hora no obtenida en un monitoreo monitoreo
Ministerio del Ambiente. Reg. Oficial N. periodo de 8 (chho) horas no debera i continuo durante [continuo durante
464 - 7 de Junio de 2011 4 debera exceder de periodo de 8 Horas 24 horas , no 24 horas , no
horas., no debera exceder los 125 3
exceder los 10.000 no debera exceder | debera exceder | debera exceder
ug/m3 200 ug/m3 ug/m3 los 100 ug/m3 de 100 ug/m3 de 50 ug/m3
Cumplimiento 26/02/2015 si cumple si cumple si cumple si cumple si cumple ki cumple

Fuente: AFH Services., febrero 2015
Elaboracién: AFH Services., febrero 2015

4 CONCLUSIONES

Analizando la Tabla 3-2. , observamos que rgupera las concentraciones maximas en todos
los pardmetros analizados de gases, PM10 y PM2tbdais los puntos monitoreados. Los
resultados presentados en la tabla 3-2, correspoades valores reales de monitoreo, en
algunos casos estos valores se ubican por debajionite de cuantificacion del laboratorio,
eso no quiere decir que los valores son irreal®s gile se los declara debajo del rango de
trabajo.

El valor que se anexa como incertidumbre de medidada punto , no puede ser declarado
fuera del rango de trabajo del laboratorio, de @itua lo que se sefiala dentro del anexo A de
la Guia para la expresion de Incertidumbre , OAR-GR00, del Organismo de Acreditacidon
Ecuatoriano OAE, asi mismo, dentro del punto 5.106h su literal ¢) de la Norma ISO
17025: 2006, sefiala que cuando sea aplicable se aeéxar una declaracion sobre la
incertidumbre de medicién estimada y sefiala quéndartidumbre es necesaria en los
informes de ensayo cuando sea pertinente parditez@ aplicacion de los resultados de los
ensayos, cuando asi lo requieran las instruccidelediente, o cuando la incertidumbre afecte
al cumplimiento con los limites de una especifiéacde ahi que el presente monitoreo tiene
como finalidad evidenciar el cumplimiento con elramanormativo legal, y al estar algunos
valores aun por debajo del limite de cuantificadéhlaboratorio, el valor de la incertidumbre
de medida expresado no influye en el cumplimiento @on los limites a los cuales hacemos
referencia para este presente estudio.

Para los valores de NOx la norma estableceefjueempo de monitoreo es de una hora
continua, en donde el laboratorio realiza medigolas cuales consisten en que el equipo
integra las concentraciones cada diez minutos@qué si empezamos el monitoreo en una
hora el dato sera tomado luego de 10 minutos adidoiasi 6 valores durante una hora de
monitoreo.

Cabe seialar que el monitoreo es puntual ¢4 horas de monitoreo) y sus resultados se
comparan con los Limites establecidos en el Acudtihisterial 050 del MAE, que sefialan
valores Maximos Permisibles para el monitoreo dee@to a lo sefialado en la Tabla 2.3, asi
mismo corresponde a las condiciones de trabaj@me en Estudio, especificamente en los
dias y horas sefialadas en el punto monitoreado.
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» El monitoreo realizado corresponde al estudiouda fase inicial en donde la Empresa
evaluada no tiene fuentes generadoras de contaomngwor lo tanto la calidad del aire
corresponde a la habitual de las areas en evatuacio

5 OBSERVACIONES

» Los datos de temperatura, humedad, velociddidegcion del viento, punto de rocio fueron
recogidos del sensor del monitor de Particulas EABMass Monitor y de la Estacion
Meteorologica Vantage.

» Las condiciones meteorolégicas en donde corttos de: Temperatura, Humedad Relativa,
velocidad y direccionalidad del viento, caida deifi, punto de roci6 se presentan cada hora 'y
un promedio durante todo el monitoreo en la takla 5

Informe de Calidad de Aire Ambiente Pagina 10
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MECCICAMBIENTE

TABLA 5-1: CONDICIONES METEOROLOGICAS

P1. Area de Intervencion
Fecha Hora Temperatura, Humedad Ve]ocidad del Direccion | Liuvia. mm Pun'to de
°C Relativa, % viento, m/s ' Rocio, °C

24]02/2015 14:00 12.1 76 0.9 NW 0.00 74
24]02/2015 15:00 12.3 76 0.9 NW 0.00 74
24/02/2015 16:00 1.5 79 1.3 ESE 0.00 7.0
24/02/2015 17:00 1.7 82 1.3 SSE 0.00 74
24/02/2015 18:00 8.1 92 1.3 SSwW 0.00 6.4
24/02/2015 19:00 6.6 93 0.9 SSW 0.00 5.2
24/02/2015 20:00 6.4 96 1.3 SSwW 0.00 6.1
24/02/2015 21:00 6.6 97 0.9 SSwW 0.00 6.4
24]02/2015 22:00 6.6 97 0.4 ESE 0.00 6.2
24/02/2015 23:00 6.2 97 0.0 0.00 5.8
25/02/2015 0:00 6.2 97 0.0 0.00 5.9
25/02/2015 1:00 6.1 97 0.4 NE 0.00 5.7
25/02/2015 2:00 5.7 98 1.3 NE 0.00 5.4
25/02/2015 3:00 5.5 98 1.3 NE 0.00 5.2
25/02/2015 4:00 54 98 1.3 NE 0.25 5.2
25/02/2015 5:00 53 98 1.3 NE 0.00 5.0
25/02/2015 6:00 5.2 98 1.3 NE 0.00 5.0
25/02/2015 7:00 5.0 98 0.9 NE 0.00 48
25/02/2015 8:00 54 98 0.9 NE 0.00 5.7
25/02/2015 9:00 6.0 98 1.3 NE 0.00 5.9
25/02/2015 10:00 76 96 1.8 NE 0.00 6.0
25/02/2015 11:00 7.7 94 27 NE 0.00 6.5
25/02/2015 12:00 9.5 86 22 NE 0.00 6.6
25/02/2015 13:00 10.1 87 1.8 NE 0.00 7.2

PROMEDIO 75 93 1.2 NE 0.01 6.1

Fuente: AFH Services., febrero 2015
Elaboracién: AFH Services., febrero 2015

Informe de Calidad de Aire Ambiente
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P2. Campamento Los Pinos
Fecha Hora Temperatura, Humedad Ve]ocidad del Direccion | Liuvia. mm Pun'to de
°C Relativa, % viento, m/s ' Rocio, °C

25/02/2015 15:00 10.5 85 1.3 NE 0.00 76
25/02/2015 16:00 10.5 84 0.9 NE 0.00 7.7
25/02/2015 17:00 11.0 80 0.9 NE 0.00 7.1
25/02/2015 18:00 10.0 89 0.4 NE 0.00 78
25/02/2015 19:00 8.4 94 0.4 NNE 0.00 7.2
25/02/2015 20:00 76 96 0.9 NNE 0.00 7.0
25/02/2015 21:00 7.0 97 1.3 NNE 0.00 6.7
25/02/2015 22:00 6.7 97 22 NNE 0.00 6.4
25/02/2015 23:00 6.4 98 27 N 0.00 6.0
26/02/2015 0:00 6.1 97 36 N 0.00 5.6
26/02/2015 1:00 6.1 97 45 N 0.00 5.8
26/02/2015 2:00 6.0 97 4.0 N 0.00 5.7
26/02/2015 3:00 5.9 98 2.7 N 0.00 58
26/02/2015 4:00 5.7 97 22 N 0.00 5.1
26/02/2015 5:00 5.5 97 22 N 0.00 54
26/02/2015 6:00 58 97 2.7 N 0.00 5.5
26/02/2015 7:00 58 97 2.7 N 0.00 5.6
26/02/2015 8:00 58 98 3.6 N 0.00 5.7
26/02/2015 9:00 6.2 98 49 N 0.00 6.1
26/02/2015 10:00 78 96 49 NNW 0.00 7.0
26/02/2015 11:00 9.6 83 36 N 0.00 6.5
26/02/2015 12:00 10.7 83 0.4 SE 0.00 6.5
26/02/2015 13:00 12.2 83 0.4 E 0.00 6.5
26/02/2015 14:00 12.0 83 0.4 E 0.00 6.5

PROMEDIO 7.9 93 1.2 NNE 0.00 6.4

Fuente: AFH Services., febrero 2015
Elaboracién: AFH Services., febrero 2015
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GRAFICA 5-2: CONDICIONES METEOROLOGICAS
P1. AREA DE INTERVENCION

e

P |NORTHR

WIND SPEED
(m/z}

] s2-11.1
B -2
[ z28-s7
=
|

21- 316

WIND SPEED
(miz}

[ ] ss-111
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] 38-57
B z:i-:s
E os- 2

Calms: 20,83%

Fuente: AFH Services., febrero 2015
Elaboracién: AFH Services., febrero 2015
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*Las fuentes de emision de contaminantes en el fuaton las siguientes :

TABLA 5-3: FUENTES DE CONTAMINACION OBSERVADAS

IDENTIFICACION DEL PUNTO FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES OBSERVADAS

P1. Area de Intervencion No se evidencia fuentes emisoras de contaminacion en el area evaluada.

P2. Campamento Los Pinos No se evidencia fuentes emisoras de contaminacion en el area evaluada.

Fuente: AFH Services., febrero 2015
Elaboracién: AFH Services., febrero 2015
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6 ANEXOS

6.1CERTIFICADO DEL ORGANISMO DE ACREDITACION ECUATORIANO

r Organismo de
__&  Acreditacion Ecuatoriano oa
)

CERTIFICADO DE ACREDITACION

\9\"":\"1}' s, Se encuentra acreditado por el OAE en cumplimiento
:t\‘\:\\-—/_/'/ = con los requerimientos establecidos en la Norma NTE
jlam INEN-ISO/IEC 17025:2006 "Requisitos generales para
'-:::/,..—"-—_:'\\“\:} la competencia de los laboratorios de ensayo y de

g ',’T".‘ ‘w\‘ calibracion”, equivalente a la norma ISO/IEC

gl

17025:2005 (E), v con los criterios y procedimientos de
acreditacion del OAE.

-m Esta acreditacién demuestra la competencia técnica

- para la ejecucion de ENSAYOS en los materiales,

L ABORATORIOBE técnicas, rangos y métodos de ensayo detallados en el
ENSAYOS i

b ALCANCE DE ACREDITACION, que se realizan en las

localizaciones identificadas en el mismo.

Ef ALCANCE DE ACREDITACION s un documento fundamental de ia acreditacion ¥ puede ser revisado y
aclualizado cuando sea perinenfe, por el OAE. La edicin vigenie e:fé disponible en la pégina web del OAE,
www. oao.gob.ec, con ol mismae nombra y nimero de acreditacidn que conata en este centificads,

La acreditacion esté condicionada al cumplimienio confinuo. por perte del laboratorio con los requisitos de
acreditacion del DAE.

La susencia def nombra del laboratorio y de su alcance de acreditacion en la pagina web del OAE, o la publicaciin
del estada de reliro, indica que la acreditacion ya no esté vigente.

<~ Dra, Blanca VieraN
DIRECTORA GENERAL DEL OAE

ACKELDITACION IMICIAL 20040027

Ly 200700 ol Sistierma Ecvetoneno de |a Calidad RO -Saftao07- 76, Al o

Laboratorio AFH - Services

Quito - Ecuador

Informe de Calidad de Aire Ambiente
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ORGANISMO DE ACREDITACION
ECUATORIANO - OAE

ALCANCE DE ACREDITACION

Laboratorio AFH - Services

Av. Clemente Yerovi E1-166 e Isidro Ayora, Quito

E-mail: athservices@yahoo.es

Certificado de Acreditacion N°:

Responsable(s) Técnico(s):

Fecha de Acreditacion Inicial:

Actualizacion N°: 08
Vigencia a partir de:  2014-01-15

2006-01-27

‘ Sector
| Ensayos

OAE LE 2C 04-001

Ing. Gustavo Flores

Estd acreditado por el Organismo de Acreditacion Ecuatoriano en conformidad con los
criterios establecidos en la Norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2006 y los Criterios Generales de
Acreditacion del OAE, CR-GAQ1 en su edicidn vigente, para las siguientes actividades:

CATEGORIA: 1. Ensayos In situ

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico — quimicos de Emisiones Gaseosas de Fuentes Fijas a

la Atmésfera

PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR

ENSAYO, TECNICA Y RANGOS

METODO DE ENSAYO

Emisiones de fuentes fijas
de combustion

Gases Contaminantes, Celdas
Electroquimicas,

Monéxido de Carbono (CO),
20 - 650 ppm
Monéxido de Nitrogeno (NO), AFH PE 02
Método de Referencia:
15-1100 ppm USEPA CTM 030
Rev 7. 1997
Dioxido de Azufre (SO2),
7 —670 ppm
Diéxido de Nitrégeno (NO2),
3-190 ppm
Material Particulado, AFH PE 11
Gravimetria, ' Método de Referencia:
5 EPA 5 CFR 40, Parte 60
5 - 500 mg/m (Apéndices), Rev. Julio 2007

La version aprobada y mas reciente de este documento puede ser

revisada en el sitio web del OAE (www.oae.gob.ec)

F PA 0101 R01

Pagina 1 de 2
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MECCICAMEIENTE

Alcance de Acreditacién
Laboratorio AFH - Services

CAMPO DE ENSAYO: Acustica ambiental

PRODUCTO O MATERIAL

A ENSAYAR ENSAYO, TECNICA Y RANGOS

METODO DE ENSAYO

Ruido, Nivel de Presién Sonora,

Ruido Ambiental 39 - 140 dB

AFH PE 13
Método de Referencia:
1ISO 1996-2, 2007

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico — quimicos en aire ambiente

PRODUCTO O MATERIAL

A ENSAYAR ENSAYO, TECNICA Y RANGOS

METODO DE ENSAYO

Concentraciéon de Gases,
Monéxido de carbono (CO),
Espectrofotometria Infrarrojo no
dispersivo,

0,10 - 10 ppm

Monéxido de nitrégeno (NO),
Quimiluminiscencia,

10 ppb - 0,5 ppm

Diéxido de nitrégeno (NO2),
Quimiluminiscencia,

10 ppb - 0,5 ppm

Aire ambiente

Dioxido de azufre (SOy),
Fluorescencia ultravioleta,

10 ppb - 0,5 ppm

Ozono (O3), Absorcion
ultravioleta no dispersiva,

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA RFCA-0506-158
Julio 2009

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157
Julio 2009

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157
Julio 2009

AFH PE 15

Método de Referencia:
USEPA EQSA-0506-159
Julio 2009

AFH PE 15
Método de Referencia:
USEPA EQOA-0506-160

25 —-70 ppb Julio 2009

Material particulado PM 2,5, Beta | AFH PE 15

atenuacion, Método de Referencia:
USEPA EQPM-0798-122

5— 70 ug/m® Julio 2008

Material particulado PM 10, Beta AFH PE 15

atenuacion, Método de Referencia:

5 — 160 ug/m® USEPA EQPM-0798-122

Julio 2008

La version aprobada y mas reciente de este documento puede ser
revisada en el sitio web del OAE (www.oae.gob.ec)

F PA0101RO01

Pégina 2 de 2
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MECITAMBIENTL

6.2CERTIFICADOS DE CALIBRACION

6.2.1E-BAM MONITOR DE PARTICULAS PM 2.5

LABORATORIO

0 £ EVEXN | CERTIFICADO DE CALIBRACION

| INTERNA MONITOR DE PARTICULAS

FIE S B L MTE

AFH SERVICES

Certificado N. . 004-2014-MONITOR DE PARTICULAS |
Fecha de Calibracion 8 de Septiembre de 2014  Hora 13:20

Lugar de Calibracion N Instalaciones Laboratorio AFH Services e
Equipo Calibrado . ____Monitor de Particulas en Aire Ambiente -
Marca S, - MET ONE e sl
Modelo B _ N E-BAM o

Serie . e o EO0RE

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte superior,
para esto se utilizd un Patron de Flujo, su trazabilidad esta descrita en la hoja 2 del presente
documento.

La calibracién fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:20086.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y son
|parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacion del

laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE DIRECTORTECNICO - _
NOMBRE — ———
FIRMA T T
APE1602
Pagina 1 de 2
Diego de Velasquez OE4-85 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: athservices@yahoo.es
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LABORATORIO L EVET
URAT . L35 EE CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA
AFH SERVICES | G £ e MONITOR DE PARTICULAS
- R L i Pl wl 1 S
Equipo _ ____ Monitor de Particulas en Are Ambiente ~ E-BAM. Serie E2932
Certiicado N.  0042014-MONITOR DE PARTICULAS
Fecha de Calibracion = 8 de Septiembre de 2014 - ) .
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura - _230°C Presién Atmosférica 553 mm. Hg. e = 49%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre combinada, es decir cubre un

intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucion normal. La aplicacion de la misma se deriv del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo del
Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibracion de Monitor de Particulas en NreL

|Ambiente.
PATRON DE FLUJO
Marca ___ Bios DEFENDER 520-H Trazabiidad NIST
N. de Serie e e IR
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
FLUJO
; . Incertidumbre _
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Asociada Unidad
7 16.70 16.66 0.3945 Ipm*
2 14.00 13.98 0.3253 lpm*
3 17.50 17.53 0.4087 Ipm*
* Ipm = litros por minuto
TEMPERATURA
RANGO Valor Obtenido Monitor de Unidad Cumplimiento £ 0.5
Valor de Patrén de Referencia Particulas
1 23.0 231 °C Sl
23.0 23.0 °C Sl
3 23.0 229 *C =l
[COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Realizada del 25 al 28 de marzo de 2014
[ParAmETRO Valor E - BAM Valor Obtenido Método Unidad Porcentaje de Diferencia
Gravimétrico
PM 10 23.56 23.27 ug/m3 1.25
PM25 12.40 12.22 ug/m3 1.47
TEST DE LA BOMBA
FLOJO PRESION.
Valor Obtenido
Valor referencilal de la buena
FLUJO Unidad Moni'tor de ficion de la Bomba Unidad Cumiplimiento
Particulas
141 lpm 303.4 3918 mmHg Sl
14.5 Ipm 306.2 398.5 mmHg Sl
15.0 Tom 375 3060 mmHg ST

Nota 1. Se realiza la prueba con la membrana de SPAN, y el resultado es satisfactorio (PASS)
Nota 2. El valor Obtenido de Ia Prueba de Fugas es de 0.3 LPM.

Calibrado por TRt Revisado por
Nombre y Firma  Danny Toapanta W Nombre y Firma
APE1602

Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 19

AFH SERVICES



; e Ty
i AEEL
: SERVICES
¥ mccicamsIENTE

6.2.2 E-BAM MONITOR DE PARTiCULAS PM 10

LABORATORIO : 2 EYES | CERTIFICADO DE CALIBRACION
{} _“‘m 3 INTERNA MONITOR DE
AFH SERVICES - PECHARBIENTE ! PARTICULAS
Certificado N. ~__003-2014-MONITOR DE PARTICULAS
Fecha de Calibracién 26 de Agosto de 2014 Hora 14.00
Lugar de Calibracion ~Instalaciones Laboratorio AFH Services
Equipo Calibrado Monitor de Particulas en Aire Ambiente
Marca MET ONE
Modelo e e E-BAM
Serie P 16604

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizé un Patrén de Flujo, su trazabilidad esta descrita en la hoja 2 del
presente documento.

La calibracién fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE INEN-

ISO/IEC 17025:20086.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa autorizacion

del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Diecdor = Téeneo
NOMBRE Vemmeio . _Lipanfomo

3

Pagina 1 de 2
Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: athservices@yahoo.es

APE1602
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e {} M "EE CERTIFICADO DE CALIBRACION
s i DS e

AFH SERVICES B o oo oottt s INTERNA MONITOR DE PARTICULAS
& !
Equipo ___Monitor de Particulas en Aire Ambiente
Certificado N. 003-2014-MONITOR DE PARTICULAS
Fecha de Calibracion 26 de Agosto de 2014

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura ~i223: LG Presién Atmosférica 553 mm. Hg. 51%

|INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la}
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucion
normal. La aplicaciéon de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEQ4 Célculo de Incertidumbre del
laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.
Calibracion de Monitor de Particulas en Aire Ambiente.

PATRON DE FLUJO

Marca Bios DEFENDER 520-H Trazabilidad NIST
N. de Serie 127574
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
FLUJO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio i Unidad
Asociada .
1 16.70 16.6940 0.3857 lpm*
2 14.00 13.9960 0.3233 Ipm*
3 17.50 17.5000 0.4043 Ipm*
* lpm = litros por minuto
TEMPERATURA
RANGO Valor de Patr_én de Valor Obtenido Monitor \ietilat Cumplimiento < 0.5
Referencia de Particulas
1 22.0 221 i ¥ Si
2 225 22.5 °C Si
3 225 223 € Sl
COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Realizada del 25 al 28 de marzo de 2014
A Valor E - Valor Obtenido g Porcentaje de
PARAMETRO BAM Método Unidad DI -
PM 10 23.56 2327 ug/m3 1.25
PM 2.5 12.40 12.22 ug/m3 1.47

Nota: Se realiza la prueba con la membrana de SPAN, y el resultado es satisfactorio

Calibrado por
Nombre y Firma

Revisado por

Vo Tipantunu Nombre y Firma

APE1602

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: athservices@yahoo.es
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SERVICES

i mcoicamsiEnT

6.2.3MONITOR DE SO2THERMO 431

LABORATORIO W CERTIFICADO DE CALIBRACION
et e INTERNA

AFH SERVICES P DA B TS

Cenrificado N. S502-001-2013- THERMO
Fecha de Calibracién 17 de Febrero de 2014 Hora 11:00

Lugar de Calibracion Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrada Analizador de S02

Marca Thermo

Modelo 43| :
Serie CM08030138

El laboratorio AFH Services, realizd la calibracién interna del equipo descrite en la parte

superior, para esto se utiizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de |a calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificade, corresponde al dia - hora sefialado en la parte supenor y las demas
condiciones de ese instante

Queda prohibida la reproduccidn parcial y total del presente cerificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services,

RESPONSABLE

NOMBRE Ing Danmy Herrara
FIRMA 1 —

s s S =

APETTIN
Pagina 1 do 2
Dimgo de Velasquer DES-95 y John F. Kennedy, Teléfono. 2483577 - 0591454028 e-mail afhaervices@iyanoo es
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SERVICES

P MCCITAMEIENTE

LABORATORIO @W CERTIFICADO DE CALIBRACION
SER CES

AFH SERVICES MEDISLAMMBIE MTE 'NTERNA
Equipe Analizador de S0O2 Thermo 431 CM08030138
Certificado N. 502-001-2013- THERMO
Fecha de Calibracion 17 de Febrero de 2014

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO

Temperatura 23°C Presion Atmosférica 545 mm. Hg Humedad Relativa 69%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la|
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distnbucion normal

La aplicacion de la misma se derivd del pracedimiento Interno AFHPEQO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPEI1T.
Calibraciéon de Equipos Analizadores de Gases para Calidad de Aire Ambiente.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC16 151 ppm Lote N. CC413152 Trazabilidad  EPA Protocol !
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad

1 0.070 0.07 0.011 ppm
2 0.150 0.152 0.017 ppm
2 0.300 0.301 0.022 ppm
4 0.500 0.501 0.024 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefialados

—7 -, A
r, r i # s =T ‘ r
Calibrado por LU Frt—- Revisado por ¢
Nombre y Firma /" -Ing-Danny Herrera Nombre y Firma Ing. Gustavo Flores
APE1701
Pagina 2 de 2
Diego de Velasquez OE4-55 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 - 0991484028 e-mail afhservices@yahoo es
Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 23

AFH SERVICES



NAEEL
SERVICES

¥ micocicameienTe

6.2.4MoONITOR DE NOXx THERMO 42C

LABORATORIO @ %T% CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES G m'p; E‘I-:.:..H.BIB:E MTE ‘ INTERNA
Certificado N. NO-002-2014- THERMO
Fecha de Calibracion 1 de Abril de 2014 Hora 14:30

Lugar de Calibraciéon instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de NO

Marca Thermo
Modelo 42C
Serie 42C-66861-354

El laboratorio AFH Services, realizd la calibracién interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracidon fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacién del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE
NOMBRE
FIRMA

APE1701
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e #‘TE_.EP Y?[ ;‘!'-;' I?I-‘ CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES

AFH SERV[CES MEDIOCAMBIENTE INTERNA
Equipo Analizador de NO Thermo 42C 42C-66861-354
Certificado N - - NO-002-2014- THERMO
Fecha de Calibracion 1de Abril de 2014

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO

Temperatura 22°C Presion Atmosférica 545 mm. Hg Humedad Relativa 54%|

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de Ia
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribuciéon normal.

La aplicacion de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPED4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE17
Calibracién de Equipos Analizadores de Gases Horiba.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO
MRC16 181 ppm Lote N. CC413152  Trazabilidad  EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad
1 0.0100 0.0102 0.0009 ppm
2 0.0800 0.0901 0.0049 ppm
3 0.2500 0.2518 0.0100 ppm
4 0.5000 0.5009 0.0149 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefialados

-

Ve =
: %
Calibrado por Revisado por \—-_/r _
Nombre y Firma Nombre y Firma Ing. Gustavo Flores
APE1701
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6.2.5MoNITOR DE CO HORIBA APMA 370

LABORATORIO

} e CERTIFICADO DE CALIBRACION
: ﬁi:t;} P p—— INTERNA

VICES

AFH SERVICES

Certificado N. C0-001-2015- HORIBA ! B
Fecha de Calibracion 19 de enero de 2015 Hora ~10:20 r

Lugar de Calibracion Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de CO

Marca Horiba B . .
Modelo APMA 370-15 h )
Serie EPH1C000 B

Cédigo Interno EIA 28

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracién fue realizada bajo un Sistema de Gestidén de calidad, conforme a la NTE

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacién del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE Ing. Vinicio Tipantufa

FIRMA ?@uﬁ E Mj%p\_

APE1701
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R CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES | araa
Equipo Analizador de CO Horiba APMA 370-15 EPH1C000 EIA28 |
Certificado N. o B CO-001-2015- HORIBA
Fecha de Calibracion - 19 de enero de 2015
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 22°C  Presion Atmosférica 545 mm. Hg Humedad Relativa 40%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal.
La aplicacion de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEOQ4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE17.

Calibracion de Equipos Analizadores de Gases Horiba.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO
MRC16 1010 ppm Lote N. CC413152 Trazabilidad  EPA Protocol

MRC 24 19,85 ppm Lote N. LL47113 Trazabilidad ~ EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad
1 0,15 0,15 0,03 ppm
2 1,00 1,00 0,10 pm
3 5,00 5,01 0,20 ppm
4 9,00 9,01 0,16 ppm
5 11,00 10,98 0,12 ppm

El resultado denominado Medio, es el resulatante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefialados

Calibrado por - a— @ Revisado por xgﬁlﬁﬂ %ﬁ@_

Nombre y Firma Danny Toéipanla Nombre y Firma Ing. Vinicio Tipantufia

APE1701
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6.2.6MONITOR DE OzZONO THERMO 49

e g e CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES MECIOAMBIENTE INTERNA
Equipo Analizador de O3 ~___Thermo 49i 0636119291 EIA 56
Certificado N. i 03-001-2015- THERMO |
Fecha de Calibracion 19 de enero de 2015

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 21 Presion Atmosférica 544 mm. Hg Humedad Relativa 33%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal.
La aplicacién de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEQ4 Caélculo de Incertidumbre del laboratorio
PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE17.

Calibracion de Equipos Analizadores de Gases .

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

Generador de Ozono ENVIRONICS 6103 N/S 4782 Trazable NIST
Generador de Ozono THERMO 49 i PS N/S 636119292 Trazable NIST
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asociada |Unidad

1 0,0250 0,0256 0,0047 ppm
2 0,0400 0,0409 0,0074 ppm
3 0,0500 0,0502 0,0091 ppm
4 0,0650 0,0655 0,0116 ppm
5 0,0800 0,0803 0,0141 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedioc de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefalados

Calibrado por — 5 Revisado por

Nombre y Firma Danny Toapanta Nombre y Firma / Ina Vinicio 'ﬁbanliﬁa

APE1701
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st o __ S CERTIFICADO DE CALIBRACION
A.FH SERVICES . = S O OARBIT NTE INTERNA
Certificado N. 03-001-2015- THERMO
Fecha de Calibraciéon 19 de enero de 2015 ~ Hora 13:25:00 p.m.

Lugar de Calibracion Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito L

Equipo Calibrado Analizador de O3

Marca Thermo =
Modelo 491

Serie 0636119291 :

Cddigo Interno EIA 56

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestién de calidad, conforme a la NTE

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento. i

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado er |a parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del pre-ente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE | A;inip_iqui@w_ﬁ_a S ol 8 o
FIRMA = ""é*}? o/l GEs : =

Pégina 1 de 2
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6.3INFORME ISO

.cae 190 17025 LLEEL INFORME DE RESULTADOS DE
ey Rev. 01 ,.EEE}:.IBC.:E EE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
INFORME DE ENSAYO No 001 | ORDEN DE TRABAJO | OT-044-2015
NOMBRE DEL CLIENTE: INV METALS ECUADOR S.A.
DIRECCION DEL CLIENTE Provincia del Azuay, Sector Quimsacocha
LUGAR DE MONITOREO P1. Area de Intervencion
DESCRIPCION: Monitoreo de Calidad de Aire Ambiente
FECHA DE REALIZACION: Inicio Fecha 24-feb-15 |Hora 13:00
Final Fecha 25-feb-15 |Hora 13:00
FECHA DE EMISION: 27 de febrero de 2015
Tabla N. 1 Resultados
Tiempo de Monitoreo 24 horas
Flujo Promedio Material particulado 16.6 litros por minuto 23.904 metros cubicos
Parametros Método Utilizado Resultado Incertidumbre | Unidades
Mondxido de Carbono Infrarrojo No Dispersivo <0.10 ppm
Monoxido de Nitrégeno Quimiluminiscencia <0.010 ppm
Didxido de Nitrégeno Quimiluminiscencia <0.010 ppm
Diéxido de Azufre Fluorescencia Ultravioleta <0.010 ppm
Ozono Absorcién Ultravioleta <0.025 ppm
Material Particulado PM 2.5 Beta Atenuacion 6 0.467 ug/m3
Material Particulado PM 10 Beta Atenuacion 14 0.485 ug/m3
NIVEL DE CONFIANZA DE LA INCERTIDUMBRE 95.45 %
PARAMETROS EQUIPOS
Monoxido de Carbono Horiba APMA X Thermo 48 C
Monéxido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 C X
Di6xido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 C X
Di6xido de Azufre Horiba APSA Thermo 43 i X
Ozono Horiba APOA Thermo 49 i X
Material Particulado PM 2.5 Met One E BAM P16604 | ! E 2932 N 5566 N 5567 A |-
Material Particulado PM 10 Met One E BAM P16604 X E 2932 N 5566 N 5567 | f
NOTAS:
§ * Los parametros sefialados no estan cubiertos por el Alcance de la Acreditacion
§ AFH Services se responsabiliza exclusivamente de las medidas realizadas. Los resultados se refieren Gnicamente al
ensayo sefialado.
§ Prohibida su reproduccién parcial, la reproduccion total del mismo debera ser autorizada por escrito por el laboratorio.
PARAMETROS PROCEDIMIENTO METODO DE ANALISIS
Monoxido de Carbono AFHPE15 USEPA RFCA -0506-158 USEPA RFCA -0981-054
Monoxido de Nitrégeno AFHPE15 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Di6xido de Nitrégeno AFHPE15 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Di6xido de Azufre AFHPE15 USEPA EQSA- 0506-159 USEPA EQSA -0486-060
Ozono AFHPE15 USEPA EQOA — 0506-160 |USEPA EQOA -0880-047
Material Particulado PM 2.5 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122
Material Particulado PM 10 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122

ANALISIS REALIZADO POR:

Ing. Vinicio Tipantufia

Ing. Vinicio Tipantufia

APROBADO POR: DIRECTOR TECNICO

CONDICIONES AMBIENTALES - OBSERVACIONES

El promedio de la Temperatura durante el monitoreo fue de 7.5°C. Se registré un cielo nublado con presencia de llovizna en la
madrugada que se realiza el monitoreo. No se evidencia fuentes emisoras de contaminacion en el area evaluada.

APE1503
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.cae IS0 17025 L2 EET INFORME DE RESULTADOS DE
e Rev. 01 ,_EEEEIIBI?E EE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
INFORME DE ENSAYO No 002 | ORDEN DE TRABAJO | OT-044-2015
NOMBRE DEL CLIENTE: INV METALS ECUADOR S.A.
DIRECCION DEL CLIENTE Provincia del Azuay, Sector Quimsacocha
LUGAR DE MONITOREO P2. Campamento Los Pinos
DESCRIPCION: Monitoreo de Calidad de Aire Ambiente
FECHA DE REALIZACION: Inicio Fecha 25-feb-15 |Hora 14:00
Final Fecha 26-feb-15 |Hora 14:00
FECHA DE EMISION: 27 de febrero de 2015
Tabla N. 1 Resultados
Tiempo de Monitoreo 24 horas
Flujo Promedio Material particulado 16.6 litros por minuto 23.904 metros clbicos
Parametros Método Utilizado Resultado Incertidumbre | Unidades
Monoéxido de Carbono Infrarrojo No Dispersivo 0.11 0.02 ppm
Monoxido de Nitrégeno Quimiluminiscencia <0.010 ppm
Diéxido de Nitrogeno Quimiluminiscencia <0.010 ppm
Diéxido de Azufre Fluorescencia Ultravioleta <0.010 ppm
Ozono Absorcién Ultravioleta <0.025 ppm
Material Particulado PM 2.5 Beta Atenuacion 6 0.475 ug/m3
Material Particulado PM 10 Beta Atenuacion 9 0.455 ug/m3
NIVEL DE CONFIANZA DE LA INCERTIDUMBRE 95.45 %
PARAMETROS EQUIPOS
Monoxido de Carbono Horiba APMA X Thermo 48 C
Monéxido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 C X
Di6xido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 C X
Di6xido de Azufre Horiba APSA Thermo 43 i X
Ozono Horiba APOA Thermo 49 i X
Material Particulado PM 2.5 Met One E BAM P16604 | ! E 2932 N 5566 N 5567 A |-
Material Particulado PM 10 Met One E BAM P16604 X E 2932 N 5566 N 5567 |
NOTAS:
§ * Los parametros sefialados no estan cubiertos por el Alcance de la Acreditacion
§ AFH Services se responsabiliza exclusivamente de las medidas realizadas. Los resultados se refieren Gnicamente al
ensayo sefialado.
§ Prohibida su reproduccién parcial, la reproduccion total del mismo debera ser autorizada por escrito por el laboratorio.
PARAMETROS PROCEDIMIENTO METODO DE ANALISIS
Monoéxido de Carbono AFHPE15 USEPA RFCA -0506-158 USEPA RFCA -0981-054
Monéxido de Nitrégeno AFHPE15 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Di6xido de Nitrogeno AFHPE15 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Di6xido de Azufre AFHPE15 USEPA EQSA- 0506-159 USEPA EQSA -0486-060
Ozono AFHPE15 USEPA EQOA — 0506-160 |USEPA EQOA -0880-047
Material Particulado PM 2.5 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122
Material Particulado PM 10 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122

ANALISIS REALIZADO POR:

Ing. Vinicio Tipantufia

Ing. Vinicio Tipantufia

APROBADO POR: DIRECTOR TECNICO

CONDICIONES AMBIENTALES - OBSERVACIONES

El promedio de la Temperatura durante el monitoreo fue de 7.9°C. Se registré un cielo nublado sin presencia de lluvia durante
el monitoreo .No se evidencia fuentes emisoras de contaminacion en el area evaluada.

APE1503
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